
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
¬ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏ ÔÖÔÒÇÐÊËâÏ Ô ÖÊÍËÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÚÂÔÕËÙ
ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÂÏ (²¹²) ÑÃÞÚÐÑ ÑÕÐÑÔâÕ ÆËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÐÐÞÇ Ä ÄÑÆÇ
ÔÖÔÒÇÐÊËË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÔÕÓÑÅÑ Ô×ÇÓËÚÇÔ-
ÍÑÌ ×ÑÓÏÞ Ë ÑÆËÐÂÍÑÄÑÅÑ ÆËÂÏÇÕÓÂ.1 ´ËÒËÚÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÄÂÓËÂÙËË (ÏÇÓÞ ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ ÆËÂÏÇÕÓÑÄ ÚÂÔÕËÙ
ÑÕ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ) ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 1 ë 3% (ÆÎâ ÚÂÔÕËÙ Ô
ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 0.1 ë 10 ÏÍÏ)2 ë 4 Ë 10 ë 30% (ÆÎâ ÚÂÔÕËÙ Ô ÆËÂÏÇÕ-
ÓÑÏ ÏÇÐÇÇ 0.06 Ë ÃÑÎÇÇ 10 ÏÍÏ).2, 5

±ÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓÞ Ô ÖÊÍËÏ ²¹² ÒÓËÏÇÐâáÕ Ä
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÐÂÖÍË Ë ÕÇØÐËÍË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞØ àÕÂÎÑÐÑÄ Ä àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ Ë ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÏËÍÓÑ-
ÔÍÑÒËË, ÔÄÇÕÑÓÂÔÔÇËÄÂÐËË, ÒÓË ÒÑÆÔÚÇÕÇ ÂàÓÑÊÑÎßÐÞØ ÚÂÔÕËÙ,
ÒÓË ÏÂÎÑÖÅÎÑÄÑÌ ÓÇ×ÓÂÍÙËË ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÎÖÚÇÌ, ÆÎâ ÔÚÇÕÂ
ÄËÓÖÔÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÒÑÓ ×ËÎßÕÓÑÄ Ë
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÏÇÏÃÓÂÐ, ÆÎâ ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÐËâ ÍÎÇÕÑÚÐÑÅÑ
ÒÓÑÆÖÙËÓÑÄÂÐËâ ÂÐÕËÕÇÎ Ë ËØ ÑÚËÔÕÍË,6 ë 9 Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÑÆÇÎß-
ÐÞØ ÍÑÎÎÑËÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ËØ ÓÇÑÎÑÅËË,10, 11

ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË, ÔÇÆËÏÇÐÕÂÙËË11 Ë Õ.Æ. £ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ
ÚÂÔÕËÙÞ ÏÑÐÑÆËÔÒÇÓÔÐÞØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ
ÐÂÛÎË ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÃÇÎÍÑÄ
ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË ËÏÏÖÐÑÆËÂÅÐÑÔÕËÚÇÔÍËØ ÕÇÔÕÑÄ.2

±ÓËÐÙËÒ ÓÂÃÑÕÞ ÕÇÔÕÑÄ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ËÏÏÖÐÑØËÏËÚÇÔÍÑÌ
ÓÇÂÍÙËË ÏÇÉÆÖ ÂÐÕËÅÇÐÑÏ (ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ, ÐÇÔÖÜËÏ ÒÓËÊÐÂÍË
ÅÇÐÇÕËÚÇÔÍË ÚÖÉÇÓÑÆÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÆÎâ ÆÂÐÐÑÅÑ ÄËÆÂ
ÑÓÅÂÐËÊÏÂ) Ë ÂÐÕËÕÇÎÂÏË (ÃÇÎÍÂÏË, ÑÕÐÑÔâÜËÏËÔâ Í ÍÎÂÔÔÖ
ËÏÏÖÐÑÅÎÑÃÖÎËÐÑÄ, ÒÓÑÆÖÙËÓÖÇÏÞÏË ÍÎÇÕÍÂÏË ËÏÏÖÐÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ ÑÓÅÂÐËÊÏÂ Ä ÑÕÄÇÕ ÐÂ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÂÐÕËÅÇÐÂ) Ô ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÂÐÕËÅÇÐ ë ÂÐÕËÕÇÎÑ.12 ²ÇÂÍÙËâ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËâ ÕÂÍÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ âÄÎâÇÕÔâ ÄÞÔÑÍÑËÏÏÖÐÑÔÒÇÙË×Ë-
ÚÇÔÍÑÌ, Õ.Ç. ÐÂ ÒÑâÄÎÇÐËÇ Ä ÑÓÅÂÐËÊÏÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÂÐÕË-
ÅÇÐÂ ËÏÏÖÐÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÄÞÓÂÃÂÕÞÄÂÇÕ ÂÐÕËÕÇÎÂ ÔÕÓÑÅÑ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß ÕÑÎßÍÑ Ô
àÕËÏ ÂÐÕËÅÇÐÑÏ. £ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÕÑÅÑ ÚÕÑ Ë ÂÐÕËÅÇÐ, Ë ÂÐÕËÕÇÎÑ
ÏÑÅÖÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ô ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË
ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË, ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÇ ÔÇÕÍË, ÖÊÎÂÏË
ÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÉÂÕ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÂÐÕËÅÇÐÂ.

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÇÕÑÍ-ÂÅÎÑÏÇÓÂÕÑÄ, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ë
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÕÑÅÑ ËÎË ËÐÑÅÑ ÄËÆÂ ÂÐÕËÅÇÐÑÄ, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÏÇÕÑ-
ÆÂÏË ÔÒÇÍÕÓÑ×ÑÕÑÏÇÕÓËË, ÕÖÓÃËÆËÏÇÕÓËË, ÐÇ×ÇÎÑÏÇÕÓËË,
ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÂÄÕÑÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ë Õ.Æ. ªÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇ ÆÎâ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÂÐÕËÅÇÐ ë ÂÐÕËÕÇÎÑ ÔÒÇ-
ÙËÂÎßÐÑÅÑ ÆÑÓÑÅÑÔÕÑâÜÇÅÑ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ ÔÑÊÆÂÇÕ ÊÂÏÇÕÐÞÇ
ÕÓÖÆÐÑÔÕË ÆÎâÛËÓÑÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÖÍÂÊÂÐÐÞØÏÇÕÑÆÑÄ ÒÓË
ÆËÂÅÐÑÔÕËÍÇ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ ÂÐÕË-
ÅÇÐÑÄ (ÂÐÕËÕÇÎ) Ô ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏ ÐÑÔËÕÇÎÇÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÄÞÒÑÎ-
ÐâÇÕ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ËÐÆËÍÂÕÑÓÐÖá ×ÖÐÍÙËá, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÆÂÉÇ ÐÇÄÑÑÓÖÉÇÐÐÞÏ ÅÎÂÊÑÏ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÄ ÍÂÍ ÔÍÑÒÎÇÐËÇ ÂÅÎÑÏÇÓÂÕÑÄ ÚÂÔÕËÙ ÐÑÔËÕÇÎâ.

±ÇÓÄÑÇ ÔÑÑÃÜÇÐËÇ ÑÃ ÖÔÒÇÛÐÑÏ ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÒÑÎËÄËÐËÎ-
ÕÑÎÖÑÎßÐÞØ Ë ÒÑÎËÔÕËÓÑÎßÐÞØ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ Ô ÖÊÍËÏ ²¹² ÆÎâ
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³ÑÑÃÜÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÂÐÕËÅÇÐÑÄ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä
ÔÞÄÑÓÑÕÍÇ ÍÓÑÄË ÒÂÙËÇÐÕÂ, Ô ÅÂÏÏÂ-ÅÎÑÃÖÎËÐÑÏ, ÂÆÔÑÓÃËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÏ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ ÔÖÔÒÇÐÊËË, ÒÓËÄÇÎÑ Í
ÔÎËÒÂÐËá (ÂÅÅÎáÕËÐÂÙËË) ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËá ÍÓÖÒÐÞØ ÂÅÎÑÏÇÓÂÕÑÄ, ÎÇÅÍÑ ÓÂÊÎËÚËÏÞØ ÐÇÄÑÑÓÖÉÇÐ-
ÐÞÏ ÅÎÂÊÑÏ. £ÔÎÇÆ ÊÂ àÕËÏ ÒÑâÄËÎËÔß ÒÖÃÎËÍÂÙËË 14 ë 24 ÒÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÚÂÔÕËÙ ÒÑÎËÔÕËÓÑÎßÐÞØ Ë ÒÑÎËÏÇÕËÎÏÇÕ-
ÂÍÓËÎÂÕÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÃÇÎÍÂ ÒÓË ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËË ÆËÂÅÐÑÔÕËÚÇÔÍËØ ÕÇÔÕ-ÔËÔÕÇÏ ÐÂ ÆÓÖÅËÇ ÕËÒÞ ÊÂÃÑ-
ÎÇÄÂÐËÌ.

°ÆÐÂÍÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÚÂÔÕËÙ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ ÒÓË
ÔÑÊÆÂÐËË ËÏÏÖÐÑÆËÂÅÐÑÔÕËÚÇÔÍËØ ÕÇÔÕÑÄ ÃÞÎÑ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÑ
ÐÇÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÔÕßá ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÂÐÂÎËÊÂ. ±Ñ ÏÐÇÐËá
ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 24, àÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÃÇÎÑÍ, ×ËÊËÚÇÔ-
ÍË ÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÚÂÔÕËÙ, ÆÇÔÑÓÃËÓÖÇÕÔâ Ä
ÄÑÆÐÖá ×ÂÊÖ ÒÓË ÐÇÃÑÎßÛÑÏ ËÊÏÇÐÇÐËË ÖÔÎÑÄËÌ (Ó¯, ËÑÐ-
ÐÑÌ ÔËÎÞ ÔÓÇÆÞ, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë Õ.Ò.), ÚÕÑ ÔÐËÉÂÇÕ ÚÖÄÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑÔÕß ÕÇÔÕÑÄ Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÐÇÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÏ ÓÇÂÍÙËâÏ Ô
ÆÓÖÅËÏË ÃËÑÑÃÝÇÍÕÂÏË.

³ÄÑÃÑÆÐÞÏË ÑÕ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÄ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÞÇ ÔÖÔÒÇÐÊËË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ Ô
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÔÒÑÔÑÃÐÞÏË Í
ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÏÖ ÔÄâÊÞÄÂÐËá ÃËÑÎËÅÂÐÆÑÄ. ¢ÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑ-
ÄÂÐÞ Ë ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓËÏÇÐÇÐÞ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ËÏÏÖÐÑÆËÂÅÐÑÔÕË-
ÚÇÔÍËØ ÕÇÔÕÑÄ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÔÖÔÒÇÐÊËË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ
ÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ (®®¡), 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ,
ÂÍÓËÎÑÄÑÌ Ë ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕ (®¡¬), ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ,
ÄËÐËÎÒËÓËÆËÐÂ Ë Õ.Æ.24 ë 29 ¿ÕË ÔÖÔÒÇÐÊËË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÏË ËÏÇÎË ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ:

ì ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÐÇÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÌ ÂÆÔÑÓÃÙËË ÃËÑÎËÅÂÐÆÑÄ
ËÊ-ÊÂ ÄÞÔÑÍÑÌ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÔÕË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ;

ì ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÆÇÔÑÓÃÙËË ÃÇÎÍÑÄÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÃËÑÎË-
ÅÂÐÆÑÏ Ë ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ;

ì ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÂÐÕËÅÇÐÑÄ Ë
ÂÐÕËÕÇÎ, ÒÎÑØÑ ÔÑÓÃËÓÖáÜËØÔâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÅËÆÓÑ×ÑÃ-
ÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ;

ì ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÑÊÆÂÐËâ ÖÔÎÑÄËÌ ÆÎâ ÑÒÕË-
ÏÂÎßÐÑÌ ÑÓËÇÐÕÂÙËË ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕËÏËÍÓÑÔ×ÇÓ,
ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜÇÌ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÖá ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß Ë ÄÞÔÑ-
ÍÖá ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕß ÔËÐÕÇÊËÓÖÇÏÞØ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍÖÏÑÄ.

±ÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÔÖÔÒÇÐÊËË, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ Ä ËÏÏÖÐÑÆËÂÅÐÑÔ-
ÕËÍÇ, ÍÎÂÔÔË×ËÙËÓÖáÕ ÒÑ ÕËÒÖ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÅÓÖÒÒ, ÐÂØÑÆâ-
ÜËØÔâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ±Ñ àÕÑÏÖ ÒÓËÊÐÂÍÖ ÑÐË ÓÂÊÆÇÎâáÕÔâ
ÐÂ ÆÄÂ ÕËÒÂ. ¬ ÒÇÓÄÑÏÖ ÕËÒÖ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÔÖÔÒÇÐÊËË, ÚÂÔÕËÙÞ
ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÅÓÖÒÒÞ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÐÇÒÑ-
ÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÓÇÂÅËÓÑÄÂÕß Ô ÂÏËÐÑ-, ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÏË ËÎË
ÔÖÎß×ÅËÆÓËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ØÎÑÓ-
ÏÇÕËÎßÐÞÇ,30 ë 34 ØÎÑÓÔÖÎß×ÑÐÑÄÞÇ,31 ÂÎßÆÇÅËÆÐÞÇ,35 ë 38

àÒÑÍÔËÆÐÞÇ39 Ë ÔÖÎß×ÅËÆÓËÎßÐÞÇ40, 41 ÅÓÖÒÒÞ. ´ÂÍËÇ ÅÓÖÒÒÞ
ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎÂÏË Ä ÄÑÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ÒÓË ÖÏÇÓÇÐÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.

¬Ñ ÄÕÑÓÑÏÖ ÕËÒÖ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÔÖÔÒÇÐÊËË Ô ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎß-
ÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÔÒÑÔÑÃÐÞ Í ÒÓâÏÑÏÖ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËá Ô ÃÇÎÍÂÏË, ÑÆÐÂÍÑ ÏÑÅÖÕ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß Ô ÐËÏË
ØËÏËÚÇÔÍÖá ÔÄâÊß ÒÑÔÎÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÔÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË
ÂÍÕËÄÂÙËË. ¬ àÕÑÌ ÅÓÖÒÒÇ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÔÖÔÒÇÐÊËË
Ô ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÏË,2,26,27,42 ë 45 ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞÏË,24,46 ÂÏËÐ-
ÐÞÏË,24,27 ÂÏËÆÐÞÏË,27,47 ë 50 ÅÎËÍÑÎÇÄÞÏË 51, 52 Ë ÆÓÖÅËÏË
ÅÓÖÒÒÂÏË. ®ÇÕÑÆÞ ÂÍÕËÄÂÙËË ÕÂÍËØ ÅÓÖÒÒ ÃÖÆÖÕ ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐÞ ÐËÉÇ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÑÒËÔÂÐÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ Ô
ÕÇÏË ËÎË ËÐÞÏË ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË (àÏÖÎßÔËÑÐÐÂâ, ÔÖÔÒÇÐÊËÑÐÐÂâ, ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÂâ, ÑÔÂÆË-
ÕÇÎßÐÂâ, ÃÇÊàÏÖÎßÅÂÕÑÓÐÂâ, ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÂâ Ë Õ.Æ. ÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËË). ±ÓË àÕÑÏ ÄÞÃÑÓ ÏÇÕÑÆÂ ÔËÐÕÇÊÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏÑÔÕßá ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ Ô ÊÂÆÂÐÐÞÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÏ
ÔÄÑÌÔÕÄ: ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÚÂÔÕËÙ Ë ËØ ÔÕÓÑÇÐËÇÏ, ÖÊÍËÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËÇÏ ÚÂÔÕËÙ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÂÏ, ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá Ä ×ËÊËÑÎÑÅËÚÇÔ-
ÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ Ë ÒÓË ØÓÂÐÇÐËË, ÐÂÎËÚËÇÏ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ
ÅÓÖÒÒ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ. ¯ËÉÇ ÒÓËÄÇÆÇÐ ÑÃÊÑÓ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ×ÖÐÍ-
ÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ Ô ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏË
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ.

II. ³ËÐÕÇÊ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ Ô
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÚÂÔÕËÙ

1. ³ËÐÕÇÊ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ Ô ÂÎßÆÇÅËÆÐÞÏË
ÅÓÖÒÒÂÏË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ

±ÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÔÖÔÒÇÐÊËË Ô ÂÎßÆÇÅËÆÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÅÑÏÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙÇÌ ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ
ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ (ÂÍÓÑÎÇËÐ, ×ÑÓÏËÎÔÕËÓÑÎ) Ë ËØ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËÇÌ Ô ÏÑÐÑÏÇÓÂÏË ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÖÚÇÐÂ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÂÍÓÑÎÇËÐÂ.
°ÒËÔÂÐÞ ÆÄÂ ÔÒÑÔÑÃÂ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÂÍÓÑÎÇËÐÑÄÞØ ÏËÍÓÑ-
Ô×ÇÓ Ô ÖÊÍËÏ ²¹²: ÂÐËÑÐÐÂâ ÑÔÂÆËÕÇÎßÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ Ä
ÜÇÎÑÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ 39 Ë ÓÂÆËÍÂÎßÐÂâ àÏÖÎßÔËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËâ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ g-ËÊÎÖÚÇÐËâ ÎËÃÑ ËÐËÙËËÓÖáÜÇÌ
ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑ-ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ.53

²ÂÆËÍÂÎßÐÖá àÏÖÎßÔËÑÐÐÖá ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÂÍÓÑÎÇËÐÂ
ÒÓÑÄÑÆËÎË Ä ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÒÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ
10 ÑÃ.% Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÍÔËÆÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ àÏÖÎß-
ÅÂÕÑÓÂ. ¥Îâ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË
ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑ-ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ ÒÇÓÔÖÎß×ÂÕ ÍÂ-
ÎËâ ë ÐËÕÓÂÕ ÔÇÓÇÃÓÂ. ±ÓÑÙÇÔÔ ÒÓÑÄÑÆËÎË Ä ÕÇÏÐÑÕÇ ÒÓË
ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ë ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÂÍÓÑ-
ÎÇËÐÂ. ¿ÕËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÑÎËÂÍÓÑÎÇËÐÑÄÞÇ
ÏËÍÓÑÔ×ÇÓÞ Ô ÆËÂÏÇÕÓÂÏË 0.01 ë 0.2 ÏÍÏ (Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÂÍÓÑÎÇËÐÂ Ä ÔËÔÕÇÏÇ) Ë ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÏ ÄÂÓËÂ-
ÙËË ÏÇÐÇÇ 10%. °ÕÏÇÚÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑ-
ÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓÑÎÇËÐÂ ÊÂÏÇÕÐÑ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ
ÑÕ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ ÆÎâ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÚÕÑ ÂÄÕÑÓÞ 53

ÑÃÝâÔÐâáÕ ÍÂÍ ØÑÓÑÛÇÌ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕßáÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÄÑÆÐÑÌ
×ÂÊÇ (*20 ÏÂÔ.%), ÕÂÍ Ë ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÏË Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÑ-ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙÂØ (±®¹) ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ
ÔÛËÄÂÐËâ.

g-ªÐËÙËËÓÑÄÂÐÐÖá ÓÂÆËÍÂÎßÐÖá ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÒÓÑÄÑ-
ÆËÎË ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 4 Ú Ä ÄÑÆÐÑÏ

L CH°+NH2 P
pH=5ë 7

258C

L CH2Cl + NH2 P
pH=10

408C
L CH2 NH P

L SO2Cl + NH2 P
pH=10

308C
L SO2 NH P

pH=5 ë 8

308C
L HC CH2 +NH2 P

O

L CH N P
BH4Na

258C
L CH2 NH P

P

CH2SH+HS

L CH CH2 NH

OH

PL

L ì ÒÑÎËÏÇÓÐÂâ ÚÂÔÕËÙÂ; ² ì ÃÇÎÑÍ

P
pH=5 ë 8

O2
L CH2 S2
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ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÔÏÇÔË ËÑÐÑÅÇÐÐÑÅÑ (ÎÂÖÓËÎÔÖÎß×ÂÕ ÐÂÕÓËâ) Ë
ÐÇËÑÐÐÑÅÑ (ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÍÔËÆ c ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ
100 000) ±¡£ ÒÓË ËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ 0 ë 20 Ë 0 ë 15% ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ, Ä ÓÂÔÚÇÕÇ ÐÂ ÏÑÐÑÏÇÓ Ë ÆÑÊÇ ÑÃÎÖÚÇÐËâ 0.4 ®ÓÂÆ.
°ÕÏÇÚÂÇÕÔâ, ÚÕÑ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÂÚÂÎßÐÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ËÏÇÇÕ ÒÇÓÄÞÌ ÒÑÓâÆÑÍ ÒÑ ÏÑÐÑÏÇÓÖ, ÓÂÊÏÇÓ
ÚÂÔÕËÙ Ë ËØ ²¹² ÔËÎßÐÑ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ë
±¡£. ²ÂÊÏÇÓ ÚÂÔÕËÙ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ô ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ë ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ±¡£. £ÂÓßË-
ÓÖâ ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ, ÂÄÕÑÓÞ ÒÑÎÖÚËÎË ÒÑÎËÂÍÓÑÎÇËÐÑ-
ÄÞÇÏËÍÓÑÔ×ÇÓÞ ÔÛËÓÑÍËÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÓÂÊÏÇÓÑÄ (ÑÕ 0.01 ë 0.02
ÆÑ 5.0 ÏÍÏ). °ÕÏÇÚÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÏÑÐÑÆËÔÒÇÓÔÐÞÇ
ÏËÍÓÑÔ×ÇÓÞ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÐÇ
ÄÞÛÇ 15 ÏÂÔ.%

±ÑÎËÂÍÓÑÎÇËÐÑÄÞÇ ÔÖÔÒÇÐÊËË Ô ÓÂÊÏÇÓÂÏË ÚÂÔÕËÙ ÑÕ 0.04
ÆÑ 8.0 ÏÍÏ Ë ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÏ ÄÂÓËÂÙËË ÏÇÐÇÇ 10% ÖÆÂÎÑÔß
ÒÑÎÖÚËÕß ÑÔÂÆËÕÇÎßÐÑÌ ÅÑÏÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ ÂÍÓÑÎÇËÐÂ Ä
ÜÇÎÑÚÐÑÌ ÔÓÇÆÇ (Ó¯>11.0) ÒÓË ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑÏ ÄÄÇÆÇÐËË ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÂ ÜÇÎÑÚË Ä ÄÑÆÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓ ÂÍÓÑÎÇËÐÂ ÕÑÎßÍÑ Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂ ì ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÑÎËÅÑÏÇÓÑÄ ÒÑÎËÅÎÖÕÂÓÑÄÑÅÑ ÂÎßÆÇÅËÆÂ Ô
ÃËÔÖÎß×ËÕÑÏÐÂÕÓËâ.39±ÑÎËÏÇÓËÊÂÙËáÒÓÑÄÑÆËÎË Ä ÕÇÚÇÐËÇ
10 Ú ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.

£ÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÒÑÎË-
ÂÍÓÑÎÇËÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ÔËÐÕÇÊÂ ÏËÍÓÑ-
Ô×ÇÓ. ´ÂÍ, Ä ÓÂÃÑÕÇ 40 ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÂÍÓÑÎÇËÐ ÔÒÑÔÑÃÇÐ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÑÄÂÕßÔâ ÍÂÍ Ô ÓÂÔÍÓÞÕËÇÏ ÆÄÑÌÐÞØ ÔÄâÊÇÌ, ÕÂÍ Ë
ÒÖÕÇÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÑ ÂÎßÆÇÅËÆÐÞÏ ÅÓÖÒÒÂÏ. ¿ÕÑ ÔÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÑÎËÂÍÓÑÎÇËÐ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÆÄÂ ÕËÒÂ
ÒÑÄÕÑÓâáÜËØÔâ ÊÄÇÐßÇÄ.

°ÕÐÑÛÇÐËÇ x : y ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÒÑÔÑÃÂ Ë ÖÔÎÑÄËÌ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ Ë ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÑÕ 4 : 1 ÆÎâ äÂÐËÑÐÐÞØã ÆÑ 1 : 7 ÆÎâ
äàÏÖÎßÔËÑÐÐÞØã ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ. °ÕÏÇÚÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÖÔÎÑÄËâ ÔËÐ-
ÕÇÊÂ ÒÑÎËÂÍÓÑÎÇËÐÑÄÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËá ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÂÎßÆÇÅËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÚÂÔÕËÙ, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ë ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐ-
ÐÞØ ÃÇÎÍÑÄÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 40 ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÔÒÇÍÕÓÑ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÌ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐÑ ÐÂÎËÚËÇ ÔÎÇÆÖáÜËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ-
ÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÒÑÎËÂÍÓÑÎÇËÐÂ, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÒÖÕÇÏ g-ËÐËÙËËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË:

¡ÄÕÑÓÞ ÑÕÏÇÚÂáÕ, ÚÕÑ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÆË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÔÕË
ÂÍÓÑÎÇËÐÂ, ÏÇØÂÐËÊÏ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ
âÄÎâÇÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÔÎÑÉÐÞÏ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÍÑÏÃËÐÂÙËá ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ë
ÆÓÖÅËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ (ÓÂÊÏÇÓ, ²¹², ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËâ ÂÎßÆÇÅËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ Ë Õ.Æ.)
ÏÑÅÖÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÄÂÓßËÓÑÄÂÕßÔâ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, Ä ÔÄâÊË Ô ÚÇÏ ÒÓÑÙÇÔÔ âÄÎâÇÕÔâ ÒÎÑØÑ ÄÑÔ-
ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÞÏ. µÍÂÊÂÐÐÞÌ à××ÇÍÕ Ä ÐÂËÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË
ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÒÓË ÑÔÂÆËÕÇÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË. ²ÂÆËÂÙËÑÐ-

ÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ËÏÇÇÕ ÓâÆ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ ÒÇÓÇÆ ÑÔÂÆËÕÇÎß-
ÐÑÌ: ÎÖÚÛËÌ ÍÑÐÕÓÑÎß Ë ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂ,
ÃÑ'ÎßÛÂâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ.

° ÒÎÑØÑÌ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÑÔÂÆËÕÇÎßÐÑÌ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓÑÎÇËÐÂ ÔÑÑÃÜÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 39, 53.
¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ, ÚÕÑ Ä ÚÂÔÕËÙÂØ ÒÑÎËÂÍÓÑÎÇËÐÑÄÞØ
ÔÖÔÒÇÐÊËÌ ÄÔÇÅÆÂ ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÑÎËÅÑ-
ÏÇÓÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ, ÐÂÎËÚËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÑÔÑÃÇÐÐÑ-
ÔÕâÏË ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÑÔÂÆËÕÇÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË. ³ ÕÇÚÇÐËÇÏ
ÄÓÇÏÇÐË ÕÂÍËÇ ÑÎËÅÑÏÇÓÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÏÑÅÖÕ ÆË××ÖÐÆËÓÑ-
ÄÂÕß ËÊ ÑÃÝÇÏÂ ÚÂÔÕËÙ ÐÂ ËØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÊÂÏÇÕÐÑÏÖ ËÊÏÇÐÇÐËá ÔÄÑÌÔÕÄ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ØÓÂÐÇ-
ÐËâ.

¥Îâ ÖÔÕÓÂÐÇÐËâ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÄ ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ
ÓâÆ ÏÇÕÑÆÑÄ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËØ ÊÂÏÇÕÐÑ ÒÑÄÞÔËÕß ØËÏËÚÇÔÍÖá
ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÒÑÎËÂÍÓÑÎÇËÐÑÄÞØ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ, ÔÐËÊËÕß ×ËÊË-
ÚÇÔÍÖá ÂÆÔÑÓÃÙËá ÃÇÎÍÑÄÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÐÂ ËØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ë
ÒÑÄÞÔËÕß ÄÞØÑÆ ÙÇÎÇÄÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ.54 ë 57 ´ÂÍ, Ä ÓÂÃÑÕÇ 56

ÑÒËÔÂÐ ÔËÐÕÇÊ ÒÑÎËÂÍÓÑÎÇËÐÑÄÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ Ä ÄÑÆÐÑ-ÜÇÎÑÚ-
ÐÑÌ ÔÓÇÆÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÓÂÆËÍÂÎßÐÞØ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ, ÄÊâÕÞØ Ä
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ 3 ë 6% ÑÕ ÏÂÔÔÞ ÏÑÐÑÏÇÓÂ. ±ÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá
ÒÓÑÄÑÆËÎË Ä ÆÄÖØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÓÇÉËÏÂØ: ÒÓË 5 ë 358C Ä
ÕÇÚÇÐËÇ 1.5 ë 2.5 Ú Ë ÒÓË 40 ë 908C Ä ÕÇÚÇÐËÇ 2 ë 3 Ú. ±ÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞÇ ÕÂÍËÏ ÒÖÕÇÏ ÒÑÎËÂÍÓÑÎÇËÐÑÄÞÇ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓÞ ËÏÇÎË
ÆËÂÏÇÕÓ 0.2 ë 6.0 ÏÍÏ Ë ÖÊÍÑÇ ²¹² (ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÄÂÓËÂÙËË
ÑÍÑÎÑ 10%). °ÐË ÑÕÏÇÚÂÎËÔß ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ
ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá ÑÕ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÌ ÂÐËÑÐÐÑÌ ÑÔÂÆËÕÇÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, ÒÑ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ËÊ-ÊÂ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÔÛËÄÂÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÓÂÆË-
ÍÂÎßÐÞÏË ËÐËÙËÂÕÑÓÂÏË.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ à××ÇÍÕ ÃÞÎ ÆÑÔÕËÅÐÖÕ ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË
ÂÐËÑÐÐÑÌ ÑÔÂÆËÕÇÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓÑÎÇËÐÂ Ä ÄÑÆÐÑ-
ÜÇÎÑÚÐÑÌ ÔÓÇÆÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÍÓÂÖÐ-
à×ËÓÑÄ 57 ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 2 ë 388C Ë ÄÞÆÇÓÉËÄÂÐËË ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÓÂÆËÍÂÎßÐÞØ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ
(ÒÇÓÔÖÎß×ÂÕÂ ÍÂÎËâ, ÒÇÓÑÍÔËÆÂ ÃÇÐÊÑËÎÂ, ÆËÐËÕÓËÎÂ ÂÊÑ-
ÃËÔËÊÑÏÂÔÎâÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ì ¥¡¬) ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÇ 40 ë 908C. ¹ÂÔÕËÙÞ ÒÑÎËÂÍÓÑÎÇËÐÑÄÑÌ ÔÖÔÒÇÐÊËË
ËÏÇÎË ÆËÂÏÇÕÓ 0.04 ë 6.0 ÏÍÏ, ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÄÂÓËÂÙËË
14 ë 18%.

¢ÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÒÑÎËÔÕË-
ÓÑÎ-ÂÍÓÑÎÇËÐÑÄÞÇ ÔÖÔÒÇÐÊËË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÃÇÊàÏÖÎß-
ÅÂÕÑÓÐÑÌ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ ÂÍÓÑÎÇËÐÂ ÔÑ ÔÕËÓÑÎÑÏ.35, 58

³ÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÒÓÑÄÑÆâÕ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÑÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË
ÔÑÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÇÓÔÖÎß×ÂÕÂ ÍÂÎËâ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÇ 558C Ä ÕÇÚÇÐËÇ 8 Ú Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÂÊÑÕÂ.

¢ÞÎÑ ÑÕÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÊÂÄËÔËÕ
ÑÕ ÏÑÎâÓÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÂÍÓÑÎÇËÐÂ Ë ÇÇ ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÒÓË ÏÑÎßÐÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË ÔÑÏÑÐÑÏÇ-
ÓÑÄ 1 : 1. ³ÑÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÒÑÎËÂÍÓÑÎÇËÐ-ÔÕËÓÑÎßÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ
ËÏÇÎË ÔÓÇÆÐËÌ ÆËÂÏÇÕÓ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ 0.25 ë 0.30 ÏÍÏ Ë ÍÑà××Ë-
ÙËÇÐÕ ÄÂÓËÂÙËË ÏÇÐÇÇ 3%. ¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÂÎßÆÇÅËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ
ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ ÎËÐÇÌÐÑ ÊÂÄËÔÇÎÂ ÑÕ
ÏÑÎâÓÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÂÍÓÑÎÇËÐÂ Ë ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ ÑÕ 0.08 (ÆÎâ
20 ÏÑÎ.% ÂÍÓÑÎÇËÐÂ) ÆÑ 0.17 ÏÍÏÑÎß . Å71 (ÆÎâ 90 ÏÑÎ.%
ÂÍÓÑÎÇËÐÂ).

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß Ë ÒÓË ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË ÂÍÓÑÎÇËÐÂ Ô 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÑÏ (¤¦®¡),
ËÐËÙËËÓÖÇÏÑÌ g-ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ.36 £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÏÇÔß ÂÍÓÑ-
ÎÇËÐÂ Ë ¤¦®¡ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÆËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÎË Ä 1%-ÐÑÏ
ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÒÑÎËÄËÐËÎÑÄÑÅÑ ÔÒËÓÕÂ, ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ àÏÖÎß-
ÔËá ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÃÞÔÕÓÑ ÊÂÏÑÓÂÉËÄÂÎË Ë ÒÓÑÄÑÆËÎË ÓÂÆËÂ-
ÙËÑÐÐÖá ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÒÓË 7788C Ë ÆÑÊÇ ÑÃÎÖÚÇÐËâ
1 ®ÓÂÆ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 1 Ú. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓÞ ÓÂÊÏÑÓÂÉË-
ÄÂÎË Ë ÑÚËÜÂÎË ÑÕ ÐÇÊÂÒÑÎËÏÇÓËÊÑÄÂÄÛÇÅÑÔâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ. £
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËË ÔÑÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ë ËØ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ, ÔÑÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ
ÒÑÎËÂÍÓÑÎÇËÐ-2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÐÞÇ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓÞ
ËÏÇÎË ÆËÂÏÇÕÓ ÑÕ 0.6 ÆÑ 4.0 ÏÍÏ Ë ÖÊÍÑÇ ²¹².
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³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÔÒÑÔÑÃ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ Ô
ÂÎßÆÇÅËÆÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÔÕ-
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓËÄËÕÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓÑÎÇËÐÂ ËÊ ÅÂÊÑ-
ÄÑÌ ×ÂÊÞ ÐÂ ÏÂÕÓËÙÞ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËÇ ÔÑÃÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ
ÒÑÎËÔÕËÓÑÎßÐÞÇ Ë ÒÑÎËÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÑÆË-
ÐÂÍÑÄÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ.59

´ÂÍ ÍÂÍ ÖÔÎÑÄËâ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÔÖÔÒÇÐÊËË (±³)
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÎËâáÕ ÐÂ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË, Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÂÕÓËÙÞ ÒÓË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÄËÕÑÌ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓÑÎÇËÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÚÂÔÕËÙÞ ÔÖÔÒÇÐÊËË,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÍÂÍ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂ, ÕÂÍ Ë Ä ÇÅÑ
ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ.

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ±¡£ ÒÓËÏÇÐâÎË ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÌ Ä ÄÑÆÇ ÑÍÔËàÕË-
ÎËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐÅÎËÍÑÎß (±³(F-68)) Ë ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÏÞÌ Ä ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ ×ÂÊÇ ÆË-Ò-ÕÑÎËÎ-Ñ-ÍÂÓÃÂÎÍÑÍÔË×ÇÐËÎ-
ÍÂÓÃËÐÑÎ (±³(¥´¬)). ªÐËÙËËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË ÄÑ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎË ÒÇÓÔÖÎß×ÂÕÑÏ ÍÂÎËâ.
±ÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÒÓÑÄÑÆËÎË ÆÑ ÒÑÎÐÑÌ ËØ ÍÑÐ-
ÄÇÓÔËË, ÄÓÇÏâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÔÑÔÕÂÄÎâÎÑ 24 Ú. ¹ÂÔÕËÙÞ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ Ô ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 0.2 Ë 0.45 ÏÍÏ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏË ÒÓË ØÓÂÐÇÐËË Ë Ä ×ËÊËÑÎÑ-
ÅËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ë ËÏÇÎË ÖÊÍÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÂÏ.
±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÔÖÔÒÇÐÊËË ÒÑÆÄÇÓÅÂÎË ÎËÑ×ËÎßÐÑÌ
ÔÖÛÍÇ, Ë ÒÑÓÑÛÍË ÒÑÎËÏÇÓÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÂÕÓËÙ.

¥Îâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÆÑÊÞ ÑÃÎÖÚÇÐËâ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÆÎâ ÒÓÑ-
ÄÇÆÇÐËâ ÒÓËÄËÕÑÌ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓÑÎÇËÐÂ ÏÇÕÑÆÑÏ
¿±² ËÊÖÚÂÎË ÐÂÍÑÒÎÇÐËÇ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ä ÒÑÎËÏÇÓÇ ÒÑÆÎÑÉÍË.
¢ÞÎÂ ÄÞÃÓÂÐÂ ÆÑÊÂ ÑÃÎÖÚÇÐËâ 15 ®ÓÂÆ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ ÍÓËÄÞÇ
ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÄÞØÑÆâÕ ÐÂ ÒÎÂÕÑ, ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËá Ä ÑÃÓÂÊÙÂØ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÓÂÆË-
ÍÂÎÑÄ.

ªÊÖÚÇÐËÇ ÔÑÓÃÙËË ÒÂÓÑÄ ÂÍÓÑÎÇËÐÂ ÚÂÔÕËÙÂÏË ÒÑÆÎÑÉÇÍ
ÒÓË ÓÂÊÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËâØ ÆÂÄÎÇÐËâ ÒÂÓÑÄ ÂÍÓÑÎÇËÐÂ ÒÑÍÂÊÂÎÑ,
ÚÕÑ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÂÍÓÑÎÇËÐÂ Ä ÚÂÔÕËÙÂØ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÄËÔËÕ
ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÒÑÎËÏÇÓÂ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÞ ÒÑÆÎÑÉÍË, Ë
ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÅÑ ±¡£.

±Ñ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÏ ÍÓËÄÞÏ ÂÃÔÑÓÃÙËË ÂÍÓÑÎÇËÐÂ ÐÂ
ÚÂÔÕËÙÞ ÒÑÆÎÑÉÍË ÃÞÎË ÓÂÔÔÚËÕÂÐÞ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÂÃÔÑÓÃÙËË Ë ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÄÞØÑÆ ÒÓËÄËÕÑÅÑ ÒÑÎËÂÍÓÑ-
ÎÇËÐÂ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË ÐÂ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÒÑÆÎÑÉÍÂØ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
ÒÓËÓÑÆÞ ÒÑÎËÏÇÓÂ.

¡ÐÂÎËÊ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÄ ËÔØÑÆÐÞØ Ë ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÒÑÎËÂÍÓÑÎÇËÐÑÏ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ÄÔÇØ
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÒÑÎÑÔÂ ÒÑÅÎÑÜÇ-
ÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË 1725 ÔÏ71, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÍÑÎÇÃÂÐËá
ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍÑÏ ÂÎßÆÇÅËÆÇ. µÄÇÎËÚÇ-
ÐËÇ ÔÕÇÒÇÐË ÒÓËÄËÄÍË ÒÑÎËÂÍÓÑÎÇËÐÂ ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÏÂÕ-
ÓËÙÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑÄÞÛÇÐËá ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ä
àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ.

£ ÔÒÇÍÕÓÂØ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑÎËÂÍÓÑÎÇËÐÑÏ ÒÑÎËÏÇ-
ÓÑÄ ËÏÇÇÕÔâ ÒÑÎÑÔÂ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË 1100 ÔÏ71, ÍÑÕÑ-
ÓÂâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÍÑÎÇÃÂÐËá ÔÄâÊÇÌ ³7° Ä ÂÙÇÕÂÎâØ.
¥ÂÐÐÞÇ ÔÄâÊË ÏÑÅÖÕ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕßÔâ ËÎË ÊÂ ÔÚÇÕ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓÑÎÇËÐÂ ÒÑ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ
ËÎË ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä ÅËÆÓÂÕËÓÑÄÂÐÐÑÌ
×ÑÓÏÇ ÂÎßÆÇÅËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÒÑÎËÏÇÓÂ.
±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑ Ä ÔËÎÖ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ ÂÎßÆÇÅËÆ-
ÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÓÂÄÐÑÄÇÔËË ÔÑ ÔÄÑËÏË ÅËÆÓÂÕËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÏË ×ÑÓÏÂÏË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÑÎÖÚÂÇÏÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ ÂÍÓÑÎÇËÐÂ
ÆÂÉÇ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÔÖÛÍË ÒÑÆ ÅÎÖÃÑÍËÏ ÄÂÍÖÖÏÑÏ ÔÑÆÇÓÉÂÕ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÄÑÆÞ.

¥Îâ ÄÞâÔÐÇÐËâ ÔÒÑÔÑÃÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÄâÊÇÌ ³7° Ä
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÂØ ÃÞÎÂ ÒÓÑÄÇÆÇÐÂ ËØ ÓÇÂÍÙËâ Ô
ÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏËÐÅËÆÓÑØÎÑÓËÆÑÏ. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÇÔÎË
ÒÑÎËÏÇÓ ËÏÇÇÕ ÂÎßÆÇÅËÆÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ËÎË ÅËÆÓÂ-
ÕËÓÑÄÂÐÐÑÌ ×ÑÓÏÇ, ÕÑ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÒÑÎËÏÇÓÂ Ô ÑÍÔËÏÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË. £ ÒÓÑÕËÄÐÑÏ ÉÇ ÔÎÖÚÂÇ,
Õ.Ç. ÇÔÎË ÔÄâÊß ³7° ÄØÑÆËÕ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÙÇÒË, ÓÇÂÍÙËâ
ÐÇ ÒÑÌÆÇÕ.

¡ÐÂÎËÊ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓÑÄÇ-
ÆÇÐÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ Ä ÑÃÎÂÔÕË 1725 ÔÏ71, ÐÑ Ë Ä ÑÃÎÂÔÕË 1100 ÔÏ71.
±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÅÑÄÑÓËÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÔÄâÊß ³7° ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÊÂ ÔÚÇÕ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÂÙÇÕÂÎÇÌ, ÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÓÂÔÍÓÞÄÂÕßÔâ
Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÂÎßÆÇÅËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ.

¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÏ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÓÇ-
ÊÖÎßÕÑÄ ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 59 ÔÆÇÎÂÎË ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÓÂÆË-
ÍÂÎßÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÂÍÓÑÎÇËÐÂ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÒÑ
ÄËÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ.

¤ÎÂÄÐÞÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÞØ Ë ÔÄâÊÂÐÐÞØ CHO-ÅÓÖÒÒ Ä ÒÑÎËÂÍÓÑÎÇËÐÇ, âÄÎâÇÕÔâ
ÖÔÎÑÄËÇ ÇÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ.

´ÂÍ, ÆÎâ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ
ÂÍÓÑÎÇËÐÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÂÎßÆÇÅËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä ÒÑÎËÏÇÓÇ ÔÑ-
ÔÕÂÄÎâÇÕ 2.9 ÏÏÑÎâ ÂÎßÆÇÅËÆÂ ÐÂ 1 Å ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ
ÍÂÍ ÆÎâ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËÇÌ ÂÍÓÑÎÇËÐÂ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ
ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑ-ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÂÎß-
ÆÇÅËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÓÂÄÐÑ 12.0 ÏÏÑÎÇÌ ÐÂ 1 Å ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ.

²ÂÔÚÇÕÞ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÒÑÎËÂÍÓÑÎÇËÐÑÏ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÏ
ÃÇÊàÏÏÖÎßÅÂÕÑÓÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, ±³(¥´¬) Ë ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ
ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ ®®¡ Ô ®¡¬ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÂÎßÆÇÅËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ 5.39; 4.80; 9.34 Ë 8.07 ÏÏÑÎß
ÂÎßÆÇÅËÆÂ ÐÂ 1 Å ÒÓËÄËÕÑÅÑ ÒÑÎËÂÍÓÑÎÇËÐÂ. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ Ô ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏË ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÂÎßÆÇÅËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä ÏËÍÓÑ-
Ô×ÇÓÂØ, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÔÕÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓÑÎÇËÐÂ (ÆÂÉÇ Ä ÑÃÓÂÊÙÇ Ô ÔÂÏÞÏ ÐËÊÍËÏ
ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÂÍÓÑÎÇËÐÂ) Ä 2 ÓÂÊÂ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ËØ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ
Ä ÏËÍÓÑÔ×ÇÓÂØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÏ ÑÔÐÑ'ÄÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂ.

±ÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÔÖÔÒÇÐÊËË Ô ÂÎßÆÇÅËÆÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÑÉÐÑ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß Ë ÏÇÕÑÆÑÏ ÆËÔÒÇÓÔËÑÐ-
ÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ×ÑÓÏËÎÔÕËÓÑÎÂ Ä ÄÑÆÐÑ-àÕÂÐÑÎßÐÑÌ
ÔÓÇÆÇ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ ¥¡¬,31, 60 Â
ÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓÂ ì ÒÑÎËÄËÐËÎÃÇÐÊÑÌÐÖá ÍËÔÎÑÕÖ. ±ÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËá ÒÓÑÄÑÆËÎË Ä ÕÇÚÇÐËÇ 24 Ú ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 708C.
±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÂ ËÏÇÎË ÆËÂÏÇÕÓ ÑÕ 0.5 ÆÑ 2.0 ÏÍÏ, ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÄÂÓËÂ-
ÙËË 8 ë 10% Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËá ÂÎßÆÇÅËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ ì 0.1 ë 0.2 ÏÍÏÑÎß . Å71.

£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÑÒËÔÂÐÞ ÔÒÑÔÑÃÞ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÅÎÖÕÂÓÑ-
ÄÑÅÑ ÆËÂÎßÆÇÅËÆÂ Ë ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ Ô ÂÎßÆÇÅËÆÐÞÏË ÅÓÖÒ-
ÒÂÏË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË.38, 61, 62 °ÕÏÇÚÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÑÎËÅÎÖÕÂÓÂÎß-
ÆÇÅËÆÐÞÇ ÔÖÔÒÇÐÊËË ÏÂÎÑÖÔÕÑÌÚËÄÞ (ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä ÔËÎßÐÑÜÇ-
ÎÑÚÐÞØ ÔÓÇÆÂØ) Ë ÐÇ ËÏÇáÕ ÊÂÏÇÕÐÞØ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ ÒÇÓÇÆ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÏË ÄÞÛÇ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÑÐË ÐÂÛÎË ÎËÛß
ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆÎâ ÏÂÓÍËÓÑÄÍË ÍÎÇÕÑÚÐÞØ ÓÇÙÇÒ-
ÕÑÓÑÄ.

2. ³ËÐÕÇÊ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ Ô ØÎÑÓÏÇÕËÎßÐÞÏË
ÅÓÖÒÒÂÏË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ

±ÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÔÖÔÒÇÐÊËË Ô ØÎÑÓÏÇÕËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÎÖÚÂáÕ ÑÔÂÆËÕÇÎßÐÑÌ 30, 31, 63 Ë ÊÂÕÓÂÄÑÚ-
ÐÑÌ 33 ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ ØÎÑÓÏÇÕËÎÔÕËÓÑÎÂ Ë ØÎÑÓÏÇÕËÎÏÇÕ-
ÂÍÓËÎÂÕÂ. °ÃÜËÏ ÔÇÓßÇÊÐÞÏ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÏ àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ
âÄÎâÇÕÔâ ÄÞÔÑÍÂâ ÕÑÍÔËÚÐÑÔÕß ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ.

°ÔÂÆËÕÇÎßÐÖá ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ØÎÑÓÏÇÕËÎÔÕËÓÑÎÂ ËÐË-
ÙËËÓÖáÕ ¥¡¬ Ë ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä àÕÂÐÑÎßÐÑÌ ÔÓÇÆÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓÂ (ÒÑÎËÄËÐËÎÃÇÐÊÑÌÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ) ÒÓË 708C.
±ÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÔÖÔÒÇÐÊËË ËÏÇáÕ ÆËÂÏÇÕÓ ÑÕ 0.5 ÆÑ 2.0 ÏÍÏ (Ä
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ) Ë ÍÑà××ËÙËÇÐÕ
ÄÂÓËÂÙËË *10%. £ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ØÓÂÐÇÐËâ ÒÑÎËØÎÑÓÏÇÕËÎßÐÞØ
ÔÖÔÒÇÐÊËÌ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÚÂÔÕËÚÐÞÌ ÅËÆÓÑÎËÊ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑ-
ÔÑÃÐÞØ ØÎÑÓÏÇÕËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÊÏÇÐÇÐËá
ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÔÖÔÒÇÐÊËË.

¢ÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÖá ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÒÓË ØÓÂÐÇÐËË ËÏÇÎË
ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÔÖÔÒÇÐÊËË, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÖÕÇÏ ÊÂÕÓÂÄÑÚ-
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©ÂÕÓÂÄÑÚÐÞÇ ÒÑÎËÔÕËÓÑÎßÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÒÑÎÖÚÂÎË ÆËÔÒÇÓ-
ÔËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ ÔÕËÓÑÎÂ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐÐÑÌ ¥¡¬
(1 ÏÑÎß . Î71) Ä ÄÑÆÐÑ-àÕÂÐÑÎßÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ÒÓË ÑÃÝÇÏÐÑÏ ÑÕÐÑ-
ÛÇÐËË ÔÕËÓÑÎ :¥¡¬ 1 : 4 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÑÎËÂÍÓËÎÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ (1 Å . Î71) Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓÂ. ©ÂÕÓÂÄÑÚÐÞÇ
ÚÂÔÕËÙÞ ËÏÇÎË ÆËÂÏÇÕÓ 1.9 ÏÍÏ Ë ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÄÂÓËÂÙËË
ÏÇÐÇÇ 3%. ±ÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÒÓÑÄÑÆËÎË Ä ÕÇÚÇÐËÇ *10 Ú ÒÓË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 708C. ©ÂÕÇÏ ÔÏÇÔß, ÔÑÔÕÑâÜÖá ËÊ ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÑÅÑ
ÎÂÕÇÍÔÂ, ÔÕËÓÑÎÂ, ØÎÑÓÏÇÕËÎÔÕËÓÑÎÂ Ë ¥¡¬, ÄÊâÕÞØ Ä ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐÐÑÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË, ÔÏÇÛËÄÂÎË Ë ÄÞÆÇÓÉËÄÂÎË ÒÓË ÒÇÓÇ-
ÏÇÛËÄÂÐËË Ä ÕÇÚÇÐËÇ 24 Ú ÒÓË 08C ÆÑ ÐÂÃÖØÂÐËâ ÚÂÔÕËÙ
ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÑÌ ÔÖÔÒÇÐÊËË, ÊÂÕÇÏ ÒÓÑÄÑÆËÎË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá Ä
ÕÇÚÇÐËÇ 24 Ú ÒÓË 708C.

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÔÖÔÒÇÐÊËË ËÏÇÎË ÆËÂÏÇÕÓ 2.1 ÏÍÏ Ë
ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÄÂÓËÂÙËË ÏÇÐÇÇ 3% Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ äâÆÓÑ ë ÑÃÑ-
ÎÑÚÍÂã. ±ÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ ØÎÑÓÏÇÕËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÐÂØÑÆËÎËÔß
ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ ÔÖÔÒÇÐÊËË.

£ ÓÂÃÑÕÂØ 64, 65 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá
ÔÕËÓÑÎ-ØÎÑÓÏÇÕËÎßÐÞØ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ Ä ËÏÏÖÐÑ-
ÆËÂÅÐÑÔÕËÍÇ.

3. ³ËÐÕÇÊ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË àÒÑÍÔËÆÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ

±ÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÔÖÔÒÇÐÊËË, ÚÂÔÕËÙÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË àÒÑÍÔËÆÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÒÑÎÖÚÂáÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
ÃÇÊàÏÖÎßÅÂÕÑÓÐÑÌ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ ÔÕËÓÑÎÂ Ô ÅÎËÙÇÆËÎ-
ÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÑÏ. ±Ñ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÏ ÆÂÐÐÞÏ 66 ë 77 ÑÒÕËÏÂÎß-
ÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÔÕËÓÑÎÂ Ô ÅÎËÙËÆËÎÏÇÕ-
ÂÍÓËÎÂÕÑÏ ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ ÒÓË ËÑÐÐÑÌ ÔËÎÇ ÄÑÆÐÑÌ ×ÂÊÞ
0 ë 0.02 ÏÑÎß . Î71, ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÒÇÓÔÖÎß×ÂÕÂ ÍÂÎËâ, ÓÂÄÐÑÌ
0.011 ë 0.02 ÏÑÎß . Î71, Ë ÑÃÜÇÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ì
3.7 . 1073 ÏÑÎß . Î71. ±ÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
5 ë 10 Ú ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 658C. £ àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÑÎÖÚÂáÕ
ÏËÍÓÑÔ×ÇÓÞ ÔÑ ÔÓÇÆÐËÏ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 220 ë 400 ÐÏ Ë ÍÑà××Ë-
ÙËÇÐÕÑÏ ÄÂÓËÂÙËË 2 ë 6%. £ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÕËÓÑÎ-ÅÎËÙË-
ÆËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÐÞØ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ ÚÂÔÕß àÒÑÍÔËÆ-
ÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ ÕÇÓâÇÕÔâ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÅËÆÓÑ-
ÎËÊÂ. °ÆÐÂÍÑ ËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ ÑÔÕÂÇÕÔâ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞÏ, ÚÕÑÃÞ ÒÖÕÇÏ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÕß ÐÇÑÃØÑÆËÏÖá ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËá ÃËÑÎËÅÂÐÆÂ.

¥Îâ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÅËÆÓÑÎËÊÂ àÒÑÍÔËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÔËÐÕÇÊÂ ÔÖÔÒÇÐÊËË ÓÇÍÑÏÇÐÆÖáÕ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá Ä
ÖÔÎÑÄËâØ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑÅÑ ÆÑÊËÓÑÄÂÐËâ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÅÑ ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÂ Ä ÒÑÎËÏÇÓËÊÖáÜÖáÔâ ÔËÔÕÇÏÖ.39, 76 ¿ÕËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ
ÖÆÂÇÕÔâ ÒÑÎÖÚËÕß ÚÂÔÕËÙÞ ÔÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÕËÒÂ äâÆÓÑ ë ÑÃÑ-
ÎÑÚÍÂã. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ ÑÒËÔÂÐ ÔËÐÕÇÊ ÚÂÔÕËÙ, Ö ÍÑÕÑÓÞØ
äâÆÓÑã âÄÎâÇÕÔâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÏ Ð-ÃÖÕËÎÂÍÓËÎÂÕÂ Ô ÃÖÕËÎÏÇÕÂ-
ÍÓËÎÂÕÑÏ. ´ÂÍËÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÒÑÎÖÚÂÎË àÏÖÎßÔËÑÐÐÑÌ ÔÑÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËÇÌ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÆÑÆÇÙËÎÔÖÎß×ÂÕÂ ÐÂÕÓËâ
Ë ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑ-ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÇÓÔÖÎß×ÂÕ
ÍÂÎËâ ë ÕËÑÔÖÎß×ÂÕ ÐÂÕÓËâ. ±ÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÒÓÑÄÑÆËÎË ÒÓË
208C Ä ÕÇÚÇÐËÇ 20 ÏËÐ, Â ÊÂÕÇÏ Ä ÔËÔÕÇÏÖ ÄÄÑÆËÎË ÔÏÇÔß
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ c ÅÎËÙËÆËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÑÏ.

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓÞ ËÏÇÎË ÆËÂÏÇÕÓ 150 ë 300 ÐÏ Ë
ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÄÂÓËÂÙËË <10%. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ
ÆÂÐÐÞÏ ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 39, ÖÆÂÇÕÔâ ÔÑØÓÂÐËÕß ÆÑ 90% àÒÑÍ-
ÔËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÒÓËÚÇÏ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ ÑÐË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÞ Ä
ÕÑÐÍÑÏ (*150�A) ÔÎÑÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ.

4. ³ËÐÕÇÊ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑ-ÂÍÕËÄÐÞØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ Ë
±¡£

£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÑÒËÔÂÐÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÒÑÎË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ
ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ Ë ±¡£ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ Ô
ÖÊÍËÏ ²¹², ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä ËÏÏÖÐÑÆËÂÅÐÑÔÕËÍÇ. °ÆÐÂÍÑ ËØ
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÑ ËÊ-ÊÂ ËØ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÑËÏÑÔÕË Ë ÑÕÔÖÕ-
ÔÕÄËâ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÑÅÑ ÔÒÑÔÑÃÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ.

³ÓÇÆË ÒÑÎË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËØ
ÒÑÎÖÚÂÕß ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ ÔÖÔÒÇÐÊËË ÂÍÕËÄÐÞÇ ×ÖÐÍ-
ÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÞÄÂÕßÔâ Ô
ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎÂÏË, ÏÑÉÐÑ ÐÂÊÄÂÕß ÆËÐËÕÓËÎ ÂÊÑËÊÑÃÓÑÏÍÂÒÓÑ-
ÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (1) Ë ÆË-(4-ØÎÑÓÏÇÕËÎÃÇÐÊÑËÎ)ÒÇÓÑÍÔËÆ (2).78

±ÑÎË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂÏË ÔÎÖÉÂÕ ÔÑÎË ËÊÑ-
ÕËÑÏÑÚÇÄËÐÞ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÅËÆÓÑØÎÑÓËÆ(4-àÕÇÐËÎ×Ç-
ÐËÎ)ÏÇÕËÎËÊÑÕËÑÏÑÚÇÄËÐÞ.41

±ÑÔÎÇÆÐËÌ âÄÎâÇÕÔâ ÍÂÕËÑÐÂÍÕËÄÐÞÏ àÏÖÎßÅÂÕÑÓÑÏ,
ÔÒÑÔÑÃÐÞÏ Í ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ô ÄËÐËÎÑÄÞÏË ÏÑÐÑÏÇÓÂÏË.
£ ÇÅÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÒÑÎË-
ÔÕËÓÑÎßÐÞÇ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓÞ Ô ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 0.15 ë 0.19 ÏÍÏ Ë ÍÑà×-
×ËÙËÇÐÕÑÏ ÄÂÓËÂÙËË 2.7%, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÅÓÖÒÒÞ ËÊÑÕËÑÏÑÚÇÄËÐÞ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÍÑÕÑÓÞØ Ä
ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ (Ó¯=10 ë 11, 258C, 10 ÏËÐ) ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ÏÇÓÍÂÒÕÂÐÑÄÞÇ ÅÓÖÒÒÞ.41 ¢ÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÔÓÇÆÐËÌ ÆËÂÏÇÕÓ ÚÂÔÕËÙ Ë ËØ ²¹² ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ
ËÊÏÇÐâáÕÔâ.

±ÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÔÖÔÒÇÐÊËË, ÚÂÔÕËÙÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÂÎßÆÇÅËÆÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÏÑÉÐÑ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß
ÒÖÕÇÏ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÆÓÖÅËØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ. ¯ÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÚÂÔÕËÙÞ ÒÑÎËÔÕËÓÑÎßÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÂ ì ÆÇÍÔÕÓÂÐÂ, ËÎË ÂÏÏÑÐËÌÐÑÌ
ÔÑÎË ÅÎËÙËÓÑËÊËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓÂ,
ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÅÎËÍÑÊËÆÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ.79 ±ÓË ÒÇÓËÑ-
ÆÂÕÐÑÏ ÑÍËÔÎÇÐËË Ä ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ Ä ÖÅÎÇÄÑÆÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÇ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ a-ÅÎËÍÑÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ Ë ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ
ÓÇÂÅËÓÖáÜËØ Ô ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂÏË ÃÇÎÍÂ.

ª Ä ÕÑÏË Ä ÆÓÖÅÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÆÃËÓÂáÕ ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ Ô ÖÊÍËÏ ²¹², ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÒÓË ØÓÂÐÇ-
ÐËË Ë Ä ×ËÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ. ¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÂÎßÆÇÅËÆ-
ÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ ÔÖÔÒÇÐÊËË, Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß,
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ ÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓÂ Ë ÖÔÎÑÄËâÏË
ÑÍËÔÎÇÐËâ.

5. ³ËÐÕÇÊ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ Ô ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÏË
ÅÓÖÒÒÂÏË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ

°ÔÐÑÄÐÞÏ Ë ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÊÖÚÇÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ Ô ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ âÄÎâÇÕÔâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË
(ÂÍÓËÎÑÄÑÌ, ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ, ËÕÂÍÑÐÑÄÑÌ Ë Õ.Æ.), ÍÑÕÑÓÖá
ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ËÎË Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂ.
¯ÂÎËÚËÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ ÎÇÅÍÑ ÆËÔÔÑÙËËÓÖáÜËØ
ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÔÑÑÃÜÂÇÕ ÚÂÔÕËÙÂÏ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÖá
ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËá, ÒÑÄÞÛÇÐÐÖá ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß Í ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÏ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâÏ Ë Í ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ (Í ÊÂÏÑÓÂÉËÄÂ-
ÐËá).11, 80 ë 83

£ÇÔßÏÂ ÄÂÉÐÞÏ ÄÑÒÓÑÔÑÏ ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ ÍÂÓÃÑÍÔËÎÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÍÂÓÃ-
ÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÏÇÉÆÖ ÄÑÆÐÑÌ ×ÂÊÑÌ, ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá Ë
ÑÃÝÇÏÑÏ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. ±ÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÃÇÊàÏÖÎß-
ÅÂÕÑÓÐÑÌ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÔÕËÓÑÎÂ Ô ÕÓÇÏâ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÒÑ
ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÔÕË ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË ì ÂÍÓËÎÑÄÑÌ
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(¡¬), ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ (®¡¬) Ë ËÕÂÍÑÐÑÄÑÌ (ª¬) ÃÞÎÑ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ,84, 85 ÚÕÑ ¡¬ ÔÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÖÇÕÔâ Ä ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ
ÊÑÐÇ ÚÂÔÕËÙ, ÃÑÎÇÇ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÂâ ®¡¬ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ Ä
ÑÃÝÇÏÇ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ Ë ÐÂ ËØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, Â ÐÂËÃÑÎÇÇ ÅËÆÓÑ-
×ËÎßÐÂâ ª¬ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÅÑÏÑÒÑÎËÏÇÓËÊÖÇÕÔâ Ä ÄÑÆ-
ÐÑÌ ×ÂÊÇ. ¿ÕË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÂÍÓËÎÑÄÞØ
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÏÇÉÆÖ ×ÂÊÂÏË àÏÖÎßÔËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâáÕ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÔÄÇÆÇÐËâ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 86, 87, ÒÑÔÄâ-
ÜÇÐÐÞØ ËÊÖÚÇÐËá ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä
ÚÂÔÕËÙÂØ ÔÖÔÒÇÐÊËË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÖÕÇÏ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
ÂÍÓËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÔÑ ÔÕËÓÑÎÑÏ Ë ÃÖÕÂÆËÇÐÑÏ. ¢ÞÎÑ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÞ
ÏÇÉÆÖ ÄÑÆÐÑÌ ×ÂÊÑÌ, ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ Ë ËØ ÑÃÝÇ-
ÏÑÏ Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË 2 : 3 : 1 ÆÎâ ÂÍÓËÎÑÄÑÌ Ë 0.1 : 1 : 1 ÆÎâ
ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÑÃÞÚÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ÒÓÑÄÇÆÇ-
ÐËâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ô ÐÇÐÂÔÞ-
ÜÇÐÐÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏ ÔÖÔÒÇÐÊËâÏ, Ä
ÚÂÔÕËÙÂØ ÍÑÕÑÓÞØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÒÑ
ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ×ÂÊÂÏ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ.

²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÏÇÉÆÖ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕßá ÚÂÔÕËÙ Ë ËØ ÑÃÝÇÏÑÏ ÏÑÉÐÑ ËÊÏÇÐËÕß ÒÖÕÇÏ ÒÑÔÕÇÒÇÐ-
ÐÑÅÑ ÄÄÇÆÇÐËâ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÅÑ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá
ÔËÔÕÇÏÖ. ¢ÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ,88, 89 ÚÕÑ ÒÓË ÆÑÃÂÄÎÇÐËË ËÕÂÍÑÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ ÐÂ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÆËË ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÔÕËÓÑÎÂ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÑÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ ÕÑÎßÍÑ 12%
ÊÄÇÐßÇÄ ËÕÂÍÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, Â ÒÓË ÄÄÇÆÇÐËË ÇÇ ÐÂ ÔÕÂÆËË,
ÍÑÅÆÂ ÍÑÐÄÇÓÔËâ ÔÕËÓÑÎÂ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÖÉÇ 80 Ë 95%, ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËá ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÅÑ ÔÑÏÑÐÑÏÇÓÂ
ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ ÆÑ 60 Ë 80% ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

¥ÓÖÅÑÌ ÏÇÕÑÆ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÔÖÔÒÇÐÊËË Ô ÄÞÔÑ-
ÍÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ ÍÂÓÃÑÍÔËÎÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÔÑÏÑÐÑÏÇÓÂ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ ì ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÂâ ÃÇÊàÏÖÎßÅÂÕÑÓÐÂâ ÔÑÒÑ-
ÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÔÕËÓÑÎÂ Ë ÃÖÕÂÆËÇÐÂ Ô ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÏË ÍËÔÎÑ-
ÕÂÏË (¡¬, ®¡¬ Ë ª¬)90 ÒÓË ËÊÏÇÐâáÜÇÏÔâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÔËÐÕÇÊÂ Ó¯ ÔÓÇÆÞ. ¯Â ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË, ÒÓÑÄÑÆËÏÑÌ ÒÓË
ÐËÊÍÑÏ ÊÐÂÚÇÐËË Ó¯, ÄÄÑÆâÕ ÄÔÇ ËÐÅÓÇÆËÇÐÕÞ (ÄÍÎáÚÂâ
ÍËÔÎÑÕÖ) Ë ÎËÛß ÚÂÔÕß ÑÔÐÑÄÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ. ©ÂÕÇÏ ÒÑÄÞ-
ÛÂáÕ Ó¯ ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÑÅÑ ÎÂÕÇÍÔÂ, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÚÇÅÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ËÑÐËÊÂÙËâ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ Ä ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕÐÑÏ ÔÎÑÇ ÚÂÔÕËÙ. ¯Â ÄÕÑÓÑÌ ÔÕÂÆËË ÒÓÑÄÑÆâÕ ÊÂÕÓÂÄÑÚ-
ÐÖá ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÑÔÕÂÄÛËØÔâ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ.

£ÑÊÏÑÉÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍÂÓÃÑÍ-
ÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ ÐÇÍÑ-
ÕÑÓÞÇ ÂÄÕÑÓÞ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,91) ÔÚËÕÂáÕ ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ ÔÖÔÒÇÐ-
ÊËË ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ Ó¯ ÆÎâ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ ÏËÅÓÂÙËË ËÑÐËÊÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä ÑÃÝÇÏÇ ÚÂÔÕËÙ, ÐÂ
ÅÓÂÐËÙÖ Ô ÄÑÆÐÑÌ ×ÂÊÑÌ.

¯ÂÎËÚËÇ ®¡¬ ËÎË ¡¬ Ä ÔÏÇÔË ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ
ÒÑÎÖÚÇÐËÇ àÏÖÎßÔËÌ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËØÔâ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕßá, ÚÇÏ àÏÖÎßÔËË ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ËÊ-
ÊÂ ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ ÏÇÉ×ÂÊÐÑÅÑ ÐÂÕâÉÇÐËâ (s12).
£ÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ 92 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ®¡¬
ÔÐËÉÂÇÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÇ ÐÂÕâÉÇÐËÇ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ÔÕËÓÑÎßÐÞÌ
ÓÂÔÕÄÑÓ®¡¬ëÄÑÆÂ ÆÑ 22 Ï¯ .Ï71 ÒÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË®¡¬,
ÓÂÄÐÑÌ 2 ÏÂÔ.% Ä ÓÂÔÚÇÕÇ ÐÂ ÔÕËÓÑÎ. ¥ËÔÒÇÓÔÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ
ÔÕËÓÑÎ-ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÞØ àÏÖÎßÔËÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËâØ ®¡¬, ÓÂÄÐÞØ 0.2 Ë 3.0 ÏÂÔ.% Ä ÓÂÔÚÇÕÇ ÐÂ ÔÕËÓÑÎ,
ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ Ä ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ àÏÖÎßÔËâ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÔÑÔÕÑËÕ
ËÊ ÍÂÒÇÎß ÓÂÊÏÇÓÑÏ 1 ë 5 ÏÍÏ, Â ÄÑ ÄÕÑÓÑÏ ì ËÊ ÍÂÒÇÎß,
ÓÂÊÏÇÓÑÏ 0.2 ë 1.0 ÏÍÏ.

¥ËÔÒÇÓÔÐÑÔÕß ËÔØÑÆÐÑÌ àÏÖÎßÔËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÑÕÓÂÉÂÇÕÔâ
ÐÂ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ±®¹. ´ÂÍ, ÒÓË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËË ÔÑÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËË ÔÕËÓÑÎÂ Ë ®¡¬ ÒÇÓÔÖÎß×ÂÕÑÏ ÍÂÎËâ ÒÓË ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËË ®¡¬ Ä àÏÖÎßÔËË, ÓÂÄÐÑÌ 0.2 ÏÂÔ.% Ä ÓÂÔÚÇÕÇ ÐÂ
ÔÕËÓÑÎ, ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÑÎËÏÇÓÐÂâ ÔÖÔÒÇÐÊËâ, 90% ÚÂÔÕËÙ ÍÑÕÑ-
ÓÑÌ ËÏÇÇÕ ÔÓÇÆÐËÌ ÆËÂÏÇÕÓ 0.6 ÏÍÏ, Â ÒÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
®¡¬, ÓÂÄÐÑÌ 3 ÏÂÔ.% Ä ÓÂÔÚÇÕÇ ÐÂ ÔÕËÓÑÎ, 85% ÚÂÔÕËÙ
ËÏÇáÕ ÔÓÇÆÐËÌ ÆËÂÏÇÕÓ 0.3 ÏÍÏ. ±ÓË ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË

ÔÕËÓÑÎÂ Ë ®¡¬ Ä ÕÇØ ÉÇ ÖÔÎÑÄËâØ, ÐÑ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÆË-Ò-
ÕÑÎËÎÍÂÓÃÂÎÍÑÍÔË×ÇÐËÎÍÂÓÃËÐÑÎÂ ì ÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓÂ, ÐÇÓÂ-
ÔÕÄÑÓËÏÑÅÑ Ä ÄÑÆÇ, ì ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÎÖÚËÕß ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÔÖÔÒÇÐ-
ÊËË Ô ÃÑÎÇÇ ÖÊÍËÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÚÂÔÕËÙ ÕÇØ ÉÇ ÓÂÊÏÇÓÑÄ.
¥ÂÐÐÞÇ ÔÖÔÒÇÐÊËË ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÎËÔß ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕßá Ä
×ËÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ë ÒÓË ØÓÂÐÇÐËË Ä ÕÇÚÇÐËÇ 6 ÏÇÔ.

³ËÐÕÇÊ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ Ô ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÏË
ÅÓÖÒÒÂÏË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÕÂÍÉÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÕ ÒÖÕÇÏ ÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËË Ë ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑ-ÂÍÕËÄÐÞØ
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ,93 ë 103 ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÂÍÓËÎÂÏËÆÑÔÕÇÂÓÂÕÂ ÐÂÕÓËâ
(3)93 Ë ÔÑÎÇÌ ÄËÐËÎÂÎÍËÎÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ 4;78 ËÎË ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕÐÑ-ÂÍÕËÄÐÞØ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, 5,50-ÂÊÑÃËÔ-5-
ÙËÂÐÒÇÐÕÂÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (5).78

°ÆÐÂÍÑ ÄÄËÆÖ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÑËÏÑÔÕË àÕË ÒÑÎË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎß-
ÐÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÐÇ ÐÂÛÎË ÛËÓÑÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ.

¯ÑÄÞÏ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÔ-
ÒÇÐÊËÌ Ô ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ
âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÔÕËÓÑÎÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ±¡£, ÐÇÓÂ-
ÔÕÄÑÓËÏÞØ Ä ÄÑÆÇ Ë ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ. ¬
ÕÂÍËÏ ±¡£ ÑÕÐÑÔâÕÔâ: ¥´¬, ÑÎËÅÑÏÇÓÐÞÇ ÒÇÓÑÍÔËà×ËÓÞ,94

a-(ÍÂÓÃÑÍÔËàÕËÎ)-o-(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎÑÍÔË)ÒÑ-ÎËÆËÏÇÕËÎÔËÎÑÍ-
ÔÂÐ (±¥³).95

£ ÓÂÃÑÕÂØ 94, 95 ÄÞÔÍÂÊÂÐÂ ÅËÒÑÕÇÊÂ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇ ±®¹ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ËÊ ÍÂÒÇÎß ÏÑÐÑÏÇÓÂ, ÒÓËÚÇÏ ±®¹
ËÏÇáÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ÒÑÆÑÃÐÖá ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÌ Ä ÚÂÔÕËÙÂØ ÕËÒÂ
äâÆÓÑ ë ÑÃÑÎÑÚÍÂã, ÅÆÇ ÑÃÑÎÑÚÍÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ±¡£,
ÄÞÕÇÔÐÇÐÐÑÇ ÒÑÎËÏÇÓÑÏ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÖ ÓÂÊÆÇÎÂ ×ÂÊ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ,
ÚÕÑ ÒÓÑÚÐÑÔÕß ÏÇÉ×ÂÊÐÑÅÑ ÔÎÑâ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ
ÏÂÔÔÞ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÒÑÎËÏÇÓÂ, ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ
(Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÇÓÔÖÎß×ÂÕÂ ÍÂÎËâ) Ë ±¡£.95

²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÂÏ Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÔÒÇÐ-
ÊËâØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ Ä ÄÑÆÇ ±¡£,
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ Ö'ÉÇ, ÚÇÏ Ö ÔÖÔÒÇÐÊËÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
±¡£, ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ Ä ÄÑÆÇ. ¿ÕÑ, Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß, ËÔÍÎáÚÂÇÕ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ±®¹ ËÊ ÏËÙÇÎÎ àÏÖÎßÅÂÕÑÓÂ ËÎË
ÍÎÖÃÍÑÄ ÏÑÎÇÍÖÎ ±¡£ Ä ÄÑÆÐÑÌ ×ÂÊÇ àÏÖÎßÔËË.

£ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ Ä ÄÑÆÇ ±¡£ ÃÞÎË ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÒÑÎËÔÕËÓÑÎßÐÞÇ, ÒÑÎËÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÐÞÇ, ÒÑÎËØÎÑ-
ÓÑÒÓÇÐÑÄÞÇ Ë ÒÑÎËÔÕËÓÑÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÐÞÇ ÔÖÔÒÇÐÊËË Ô ÖÊÍËÏ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÚÂÔÕËÙ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÂÏ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÎËÔÕË-
ÓÑÎßÐÞÇ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓÞ ËÏÇÎË ÆËÂÏÇÕÓÞ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÑÕ 0.2 ÆÑ
0.9 ÏÍÏ (ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÔÖØÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä ÔÖÔÒÇÐÊËË ÍÑÎÇÃÂÎÑÔß
ÑÕ 8 ÆÑ 33% ÒÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ±¡£ Ë ÒÇÓÔÖÎß×ÂÕÂ ÍÂÎËâ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ 1 ë 4 Ë 0.5 ë 1.0 ÏÂÔ.% Ä ÓÂÔÚÇÕÇ ÐÂ ÔÕËÓÑÎ).
³ËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÔÖÔÒÇÐÊËË ÑÕÎËÚÂÎËÔß ÄÞÔÑ-
ÍÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕßá Ä ×ËÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ë ÒÓË ØÓÂÐÇ-
ÐËË, ÑÐË ÐÂÛÎË ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ËÏÏÖÐÑØËÏËÚÇÔÍËØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ.96

6. ³ËÐÕÇÊ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ Ô ÂÏËÆÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË
ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ

¥Îâ ÔËÐÕÇÊÂ ÂÏËÆÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ ÚÂÜÇ
ÄÔÇÅÑ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÃÇÊàÏÖÎßÅÂÕÑÓÐÖá ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá
ÔÕËÓÑÎÂ Ô ÂÏËÆÂÏË ÂÍÓËÎÑÄÑÌ Ë ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕ.2, 25, 104 ë 106

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÖÚÇÐÂ ÃÇÊàÏÖÎßÅÂÕÑÓÐÂâ ÔÑÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËâ ÔÕËÓÑÎÂ Ë ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ (¡¡), ÄÊâÕÑÅÑ Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ
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0.1 ë 0.5 ÏÂÔ.% (Ä ÓÂÔÚÇÕÇ ÐÂ ÔÕËÓÑÎ) ÒÓË Ó¯=9 (ÔÏ.106).
¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÊÆÇÎâáÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÐÂ ÕÓË ÔÕÂÆËË:
1) ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä ÄÑÆÐÑÌ ×ÂÊÇ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÑÎËÅÑÏÇÓÑÄ; 2) ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÔÕËÓÑÎÂ Ä ÚÂÔÕËÙÂØ,
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞØ ËÊ àÕËØ ÑÎËÅÑÏÇÓÑÄ; 3) ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ¡¡
Ô ÓÂÔÕÄÑÓÇÐÐÞÏ Ä ÄÑÆÐÑÌ ×ÂÊÇ ÔÕËÓÑÎÑÏ.

±ÓË ËÊÖÚÇÐËË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÔÕËÓÑÎÂ Ë ¡¡
ÑÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎâáÕ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÂÏËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ
ÏÇÉÆÖ ÄÑÆÐÑÌ Ë ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ×ÂÊÂÏË (ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÔÕË ¡¡ Ä ÄÑÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ÄÔÇÅÆÂ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÅÑ ÅÑÏÑÒÑÎË-
ÏÇÓÂ).107, 108 ¹ÂÔÕËÙÞ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ
ËÏÇáÕ ÆËÂÏÇÕÓ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÑÕ 0.2 ÆÑ 0.5 ÏÍÏ Ë ÍÑà××ËÙËÇÐÕ
ÄÂÓËÂÙËË <3%.

7. ³ËÐÕÇÊ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ Ô ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞÏË
ÅÓÖÒÒÂÏË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ

±ÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÔÖÔÒÇÐÊËË Ô ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÃÇÊàÏÖÎßÅÂÕÑÓÐÑÌ ÔÑÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËÇÌ ÔÕËÓÑÎÂ Ô 2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÑÏ Ë 2-ÅËÆÓ-
ÑÍÔËàÕËÎÂÍÓËÎÂÕÑÏ.106 ë 108 £ÂÉÐÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ Ö ÐËØ ËÑÐËÊÖáÜËØÔâ ÅÓÖÒÒ,
ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÊÏÇÐâÕß ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ ÃÇÊ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÇÇ ÊÂÓâÆÂ. ¿ÕÑ ÑÔÑ-
ÃÇÐÐÑ ÖÆÑÃÐÑ ÒÓË ÒÑÆÃÑÓÇ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ
ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎ.109 ë 111

±ÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓÞ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÎÖÚÂáÕ ÏÇÕÑÆÑÏ
ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÑÌ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ô ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÞÏ ÄÄÇÆÇÐËÇÏ
ÔÏÇÔË ÔÕËÓÑÎÂ Ë ¤¦®¡, ÄÊâÕÞØ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇ-
ÐËË.112 ë 114 £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÑÌ ÔÖÔÒÇÐÊËË ËÔÒÑÎßÊÖáÕ
ÒÑÎËÔÕËÓÑÎßÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ Ô ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 0.3 ë 0.9 ÏÍÏ Ë ÖÊÍËÏ
²¹². ¿ÕËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÔÖÔÒÇÐÊËË Ô
ÓÂÊÏÇÓÂÏË ÚÂÔÕËÙ 0.6 ë 1.1 ÏÍÏ Ë ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÏ ÒÑÎËÆËÔ-
ÒÇÓÔÐÑÔÕË 1.0003 ë 1.0006.

8. ³ËÐÕÇÊ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ Ô ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂÏË ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ

³ËÐÕÇÊ ÂÏËÐÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ ÒÖÕÇÏ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÕÂÍËØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÍÂÍ ÂÏË-
ÐÑÔÕËÓÑÎ,115 2-ÂÏËÐÑàÕËÎÂÍÓËÎÂÕ, 2-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑàÕËÎÏÇÕ-
ÂÍÓËÎÂÕ Ë ÂÎÎËÎÂÏËÐ,66 ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÓÇÆÍÑ. ¿ÕÑ
ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÑËÏÑÔÕßá ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ë ÐËÊÍÑÌ ÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÑÔÕßá ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ,
Â ÕÂÍÉÇ Ô ÕÓÖÆÐÑÔÕßá ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÖÊÍÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÚÂÔÕËÙ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÂÏ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÔÕË
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ.116 ë 124

©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÚÇ ÒÑÎÖÚËÕß ÂÏËÐÑÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÞÇ ÔÖÔÒÇÐÊËË ÒÖÕÇÏ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÅÑÕÑÄÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ Ô
ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞÏË, ØÎÑÓÏÇÕËÎßÐÞÏË, ÂÏËÆÐÞÏË Ë ÆÓÖÅËÏË
ÅÓÖÒÒÂÏË. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ ÒÓËÄÇÆÇÏ ÔËÐÕÇÊ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ
ÔÖÔÒÇÐÊËÌ Ô ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂÏË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÇÕÑÆÑÏ ÆËÔÒÇÓ-
ÔËÑÐÐÑÌ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ò-ÂÏËÐÑÔÕËÓÑÎÂ.
±ÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá Ò-ÂÏËÐÑÔÕËÓÑÎÂ ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÏËÐÇÓÂÎßÐÞØ Ë ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍËÔÎÑÕ (Ô ÓKÂ 4 4.76) Ë ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ (Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ 10 ë 80% Ä ÓÂÔÚÇÕÇ ÐÂ
ÄÑÆÖ), ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÏÇÛËÄÂáÕÔâ Ô ÄÑÆÑÌ Ë ËÏÇáÕ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇ-
ÍÖá ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕß ÏÇÐßÛÖá, ÚÇÏ Ö ÄÑÆÞ.115 £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÒÑÎÖÚÂáÕ ÒÑÎËÂÏËÐÑÔÕËÓÑÎßÐÞÇ ÏËÍÓÑ-
Ô×ÇÓÞ Ô ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÑÕ 0.6 ÆÑ 10.0 ÏÍÏ Ë ÖÊÍËÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËÇÏ ÚÂÔÕËÙ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÖ.

±ÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓÞ Ô ÆËÂÏÇÕÓÂÏË 0.2 ë 3.5 ÏÍÏ Ë
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÏ ÒÑÎËÆËÔÒÇÓÔÐÑÔÕË ÐÇ ÃÑÎÇÇ 1.08 ÃÞÎË ÕÂÍÉÇ
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÏÇÕÑÆÑÏ ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÑÌ ÍÂÕËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË Ò-ÂÏËÐÑÔÕËÓÑÎÂ Ä ÄÑÆÐÑ-ÏÇÕÂÐÑÎßÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ÒÓË ÑÃÝÇÏ-
ÐÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË ÏÑÐÑÏÇÓ : ÄÑÆÂ, ÓÂÄÐÑÏ 1 : 9, ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
ÙÇÕËÎÒËÓËÆËÐËÌÃÓÑÏËÆÂ ì 1 ÏÂÔ.% Ä ÓÂÔÚÇÕÇ ÐÂ ÏÑÐÑÏÇÓ,

ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ (ØÎÑÓËÔÕÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ) ì
10 ÏÂÔ.% Ä ÓÂÔÚÇÕÇ ÐÂ ÏÑÐÑÏÇÓ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 608C.

III. ¡ÍÕËÄÂÙËâ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÔÖÔÒÇÐÊËË
®ÇÕÑÆÞ ÂÍÕËÄÂÙËË ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÚÂÔÕËÙ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÔÖÔÒÇÐÊËË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÖÆÖÕ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä
àÕÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇ, ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä ÃËÑØËÏËË Ë ÃËÑÎÑÅËË,
Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÆÎâ Â××ËÐÐÑÌ ØÓÑÏÂ-
ÕÑÅÓÂ×ËË.89, 90 °ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË ÄÞÔÑÍÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎß-
ÐÑÅÑ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍÖÏÂ àÕË ÏÇÕÑÆÞ ÂÍÕËÄÂÙËË ÆÑÎÉÐÞ
ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâÕß ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâÏ:2

ì ÒÓÑØÑÆËÕß ÐÇÑÃÓÂÕËÏÑ Ë ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ-
ÔÕË Ä ÃÑÎÇÇ ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ;

ì ÐÇ ÖÏÇÐßÛÂÕß ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÔÖÔÒÇÐÊËÌ Ë ÐÇ ÑÍÂÊÞÄÂÕß
ÊÂÏÇÕÐÑÅÑ ÄÎËâÐËâ ÐÂ ËØ ÆËÂÏÇÕÓ Ë ²¹²;

ì ÐÇ ÄÎËâÕß ÐÂ ÃËÑØËÏËÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÏÑÎÇÍÖÎ
ÃËÑÎËÅÂÐÆÂ, ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ Ô ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË
ÅÓÖÒÒÂÏË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ ÔÖÔÒÇÐÊËË.

1. ®ÇÕÑÆÞ ÂÍÕËÄÂÙËË ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ

¬ÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ ÔÖÔÒÇÐÊËË
ÏÑÅÖÕ ÄÔÕÖÒÂÕß ÄÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂÏË ÃËÑÒÑ-
ÎËÏÇÓÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÍÂÓÃÑÆËËÏËÆÑÄ
(£²¬).80 ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÚÂÔÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÏË £²¬ âÄÎâáÕÔâ:
ÕÑÎÖÑÎÔÖÎß×ÑÐÂÕ 1-ÙËÍÎÑÅÇÍÔËÎ-3-(2-(N-ÏÇÕËÎÏÑÓ×ÑÎËÐÑ)-
àÕËÎ)ÍÂÓÃÑÆËËÏËÆÂ (6) Ë ÅËÆÓÑØÎÑÓËÆ 1-(3-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ-
ÒÓÑÒËÎ)-3-àÕËÎÍÂÓÃÑÆËËÏËÆÂ (7).

²ÇÂÍÙËâ ÂÍÕËÄÂÙËË ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÔØÇÏÇ:

²ÇÂÍÙËá ÒÓÑÄÑÆâÕ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 4 ë 68C Ë Ó¯ 6 ë 7 Ä
ÕÇÚÇÐËÇ 2 ë 4 Ú Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ËÎË ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ËÐÇÓÕÐÑÅÑ
ÃÖ×ÇÓÂ ÕËÒÂ N-2-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÒËÒÇÓÂÊËÐ-N-àÕÂÐÔÖÎß×ÑÐÑ-
ÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.

¬ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂÏ ÆÂÐÐÑÅÑ ÔÒÑÔÑÃÂ ÂÍÕËÄÂÙËË ×ÖÐÍÙËÑ-
ÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÐÇÔÕË ÇÅÑ ÒÓÑÔÕÑÕÖ. °ÆÐÂÍÑ ËÊ-ÊÂ
ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÃÇÎÍÑÄÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÍÂÍ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÇ,
ÕÂÍ Ë ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÏÇÉ- Ë ÄÐÖÕÓËÏÑ-
ÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÔÛËÄÂÐËâ, ÚÕÑ ÔÐËÉÂÇÕ ËÏÏÖÐÑØËÏËÚÇÔÍÖá
ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÃËÑÎËÅÂÐÆÂ.26, 104, 125 ë 128

£ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË àÕÑÕ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ ÖÔÕÓÂÐâÇÕÔâ
ÒÖÕÇÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÆÄÖØÔÕÂÆËÌÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÂÍÕËÄÂÙËË: ÐÂ
ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÒÇÓÇÄÑÆâÕ Ä ÂÍÕËÄÐÖá
(ÐÑ ÔÕÂÃËÎßÐÖá) ×ÑÓÏÖ Ë ÏËÍÓÑÔ×ÇÓÞ ÑÕÆÇÎâáÕÔâ ÑÕ ÆËÔ-
ÒÇÓÔËÑÐÐÑÌ ÔÓÇÆÞ Ô ÑÔÕÂÄÛËÏËÔâ Ä ÐÇÌ ÐÇÒÓÑÓÇÂÅËÓÑÄÂÄ-
ÛËÏË ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË, Â ÐÂ ÄÕÑÓÑÌ ÔÕÂÆËË ÒÓÑÄÑÆâÕ ÍÑÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ Ô ÃËÑÎËÅÂÐÆÂÏË.
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³ÓÇÆË ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞØ ÆÄÖØÔÕÂÆËÌÐÞØ ÏÇÕÑ-
ÆÑÄ ÂÍÕËÄÂÙËË ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÏÑÉÐÑ ÒÓËÄÇÔÕË ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ ÏÇÕÑÆ äÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞØ à×ËÓÑÄã.2, 48, 129 ³ØÇÏÂ
ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÂÍÕËÄÂÙËË Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÞÅÎâÆËÕ
ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ:

¬ÓÑÏÇ N-ÅËÆÓÑÍÔËÃÇÐÊÕÓËÂÊÑÎÂ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐÞ N,N-ÆËÂÎÍËÎÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏËÐÞ Ë ÆÓ. µÔÎÑÄËâ ÓÇÂÍÙËË
ÐÂ ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞ ÑÒËÔÂÐÐÞÏ ÄÞÛÇ ÆÎâ äÍÂÓÃÑ-
ÆËËÏËÆÐÑÅÑã ÏÇÕÑÆÂ. ±ÑÔÎÇ ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ
ÑÚËÔÕÍÂ ÔÖÔÒÇÐÊËË ÑÕ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. £ÕÑÓÂâ ÔÕÂÆËâ
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 48C Ë Ó¯=7ë 7.5 Ä ÕÇÚÇÐËÇ
2 ë 3 ÆÐ, ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ ÒÓÑÄÑÆâÕ ÒÑÎÐÖá ÑÚËÔÕÍÖ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ
ÆËÂÅÐÑÔÕËÍÖÏÂ ÑÕ ÒÓËÏÇÔÇÌ.

¥ÓÖÅËÏ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÂÍÕËÄÂÙËË ÒÑ
ÆÄÖØÔÕÖÒÇÐÚÂÕÑÌ ÔØÇÏÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÓÇÂÍÕËÄÂ
£ÖÆÄÑÓÆÂ: N-àÕËÎ-5-×ÇÐËÎËÊÑÍÔÂÊÑÎËÐ-30-ÔÖÎß×ÑÐÂÕÂ.130

£ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÇÓÄÖá ÔÕÂÆËá ÒÓÑÄÑÆâÕ ÒÓË Ó¯ 8.5 Ë
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 38C Ä ÕÇÚÇÐËÇ 3 Ú, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÔÖÔÒÇÐÊËË Ô
ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË ÚÂÔÕËÙ ÑÚËÜÂáÕ ÑÕ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ë ÊÂÕÇÏ ÔÄâÊÞ-
ÄÂáÕ Ô ÃËÑÎËÅÂÐÆÂÏË ÒÓË Ó¯=7, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 58C Ä ÕÇÚÇÐËÇ
3 Ú.

°ÃÜËÏ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÏ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÏÇÕÑÆÑÄ
âÄÎâÇÕÔâ ÄÞÔÑÍÂâ ÔÕÑËÏÑÔÕß Ë ÏÂÎÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÒÓË
ØÓÂÐÇÐËË ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÓÇÂÍÕËÄÑÄ, ÚÕÑ ÆÇÎÂÇÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÔÄâ-
ÊÞÄÂÐËâ ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎ Ô ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÏËÍÓÑ-
Ô×ÇÓ ÒÎÑØÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÞÏ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÓË ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËË ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎÞ ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÓÂÔ-
ÒÑÎÑÉÇÐÐÞÏË ÄÃÎËÊË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÚÕÑ
ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËË Ë ÖÏÇÐßÛÇÐËáËØ
ÃËÑØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË.

£ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÒÑÎÖÚËÎ ÏÇÕÑÆ ÄÄÇÆÇÐËâ
ÔÒÇÌÔÇÓÂ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÚÂÔÕËÙ
ÔÖÔÒÇÐÊËË Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÆËÂÏËÐÂÏË (1,6-ÆËÂÏËÐÑÅÇÍÔÂÐÑÏ,
1,7-ÆËÂÏËÐÑÅÇÒÕÂÐÑÏ):47, 131 ë 133 ÐÂ ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË ÒÓÑÄÑÆâÕ
ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ

Ô ÆËÂÏËÐÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË £²¬, ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ ÒÓÑÄÑÆâÕ ÂÍÕËÄÂ-
ÙËá ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËØÔâ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ ÑÆÐËÏ ËÊ ÏÇÕÑÆÑÄ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÑÒËÔÂÐÞ ÐËÉÇ.

2. ®ÇÕÑÆÞ ÂÍÕËÄÂÙËË ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ

ä¸ËÂÐÑÅÇÐ-ÃÓÑÏËÆÐÞÌã ÏÇÕÑÆ ÂÍÕËÄÂÙËË ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ
ÅÓÖÒÒ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ËØ Ô
ÃÓÑÏÙËÂÐÑÏ Ä ÔËÎßÐÑÜÇÎÑÚÐÞØ ÔÓÇÆÂØ (Ó¯ 10 ë 11) Ô ÒÑÔÎÇ-
ÆÖáÜËÏ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇÏ Ô ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂÏË ÃÇÎÍÑÄÞØ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎ.134

±ÇÓÄÞÇ ÆÄÇ ÔÕÂÆËË ì (3) Ë (4) ì ÒÓÑÕÇÍÂáÕ ÒÓË 258C Ä
ÕÇÚÇÐËÇ 15 ÏËÐ Ô ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÏ ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇÏ 2N ÓÂÔÕÄÑÓÂ
ÅËÆÓÑÍÔËÆÂ ÐÂÕÓËâ ÆÎâ ÒÑÆÆÇÓÉÂÐËâ ÜÇÎÑÚÐÑÅÑ Ó¯, ÒÑÔÎÇ
ÚÇÅÑ ÒÓÑÄÑÆâÕ ÑÚËÔÕÍÖ ÔÖÔÒÇÐÊËË ÑÕ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.
³ÕÂÆËá (5) ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä 0.1 ® ÃÑÓÂÕÐÑÏ ÃÖ×ÇÓÇ ÒÓË
Ó¯ 8.0 ë 8.5 Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 48C Ä ÕÇÚÇÐËÇ 4 Ú. ¯ÇÒÓÑÓÇÂÅËÓÑ-
ÄÂÄÛËÇ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÔÄâÊÞÄÂáÕ,
ÆÑÃÂÄÎââ 0.1 ® ÅÎËÙËÐÑÄÑÅÑ ÃÖ×ÇÓÂ Ô Ó¯ 8.5, Ë ÒÓÑÄÑÆâÕ
ÒÑÎÐÖá ÑÚËÔÕÍÖ ÔÖÔÒÇÐÊËË.

¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÂÍÕËÄÂÙËË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÕÑÎßÍÑ
ÆÎâ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎ, ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ Ä
ÔËÎßÐÑÜÇÎÑÚÐÞØ ÔÓÇÆÂØ. ¬ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÂÏ ÏÇÕÑÆÂ ÔÎÇÆÖÇÕ
ÑÕÐÇÔÕË ÄÞÔÑÍÖá ÕÑÍÔËÚÐÑÔÕß ÃÓÑÏÙËÂÐÂ Ë ÊÂÏÇÕÐÖá ÂÅÓÇ-
ÅÂÙËá ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËË ÃËÑÎË-
ÅÂÐÆÑÄ Ô ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË.

¥Îâ ÂÍÕËÄÂÙËË ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÓËÏÇ-
ÐÇÐÞ Ë ÆÓÖÅËÇ ÓÇÂÍÕËÄÞ: ÕÑÊËÎØÎÑÓËÆ (ÔÏ.2), 2,2,2-ÕÓË×ÕÑÓ-
àÕÂÐÔÖÎß×ÑÐËÎØÎÑÓËÆ 135, 136 Ë ÍÂÓÃÑÐËÎÆËËÏËÆÂÊÑÎ.137, 138

¯ËÉÇ ÆÎâ ÒÓËÏÇÓÂ ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÔØÇÏÂ ÂÍÕËÄÂÙËË ÅËÆÓÑÍÔËÎß-
ÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÑÊËÎØÎÑÓËÆÂ.

£ÇÔßÏÂ ÖÆÑÃÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÂÍÕËÄÂÙËË ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ
ÅÓÖÒÒ âÄÎâÇÕÔâ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÅÎËÍÑÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ
ÃÞÕß ÎÇÅÍÑ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ÅËÆÓÑÎËÊÇ àÒÑÍÔËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ ËÎË
ÑÍËÔÎÇÐËË ÆÄÑÌÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ä ÒÑÎËÆËÇÐÂØ (ÔÏ. ÐËÉÇ). ®ËÍÓÑ-
Ô×ÇÓÞ Ô ÅÎËÍÑÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ
ÒÑÎÖÚÂáÕ, ÍÂÍ àÕÑ ÃÞÎÑ ÔÍÂÊÂÐÑ ÓÂÐÇÇ, ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
ÔÕËÓÑÎÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÆÇÍÔÕÓËÐÑÄ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎß-
ÐÞØ ±¡£.139 °ÍËÔÎÇÐËÇ ÒÓÑÄÑÆâÕ ËÑÆÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ ËÎË ÇÇ
ÔÑÎâÏË ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ë ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÏ Ó¯ Ä
ÕÇÚÇÐËÇ 30 ë 60 ÏËÐ Ä ÕÇÏÐÑÕÇ.50, 140, 141 £ ÓÇÂÍÙËá ÄÔÕÖÒÂáÕ
ÕÑÎßÍÑ ÅÎËÍÑÎË Ô ÒÇÓÄËÚÐÞÏË Ë ÄÕÑÓËÚÐÞÏË ÅËÆÓÑÍÔËÎß-
ÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË, ÒÓË àÕÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÂÊÓÞÄ ÔÄâÊË ³7³ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÆÄÖØ ÂÎßÆÇÅËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ.
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±ÑÃÑÚÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÑÕÆÇÎâáÕÔâ ÐÂ ÔÕÂÆËË ÑÚËÔÕÍË ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÞØ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ.

3. ®ÇÕÑÆÞ ÂÍÕËÄÂÙËË ÂÏËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ

·ÑÕâ ÂÏËÆÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÐÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ
Ô ÃÇÎÍÑÄÞÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË, ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÓâÆ ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÑÎËÏÇÓ-
ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËØ ÒÑÎÖÚËÕß ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÂÏËÆÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ ÏËÍÓÑ-
Ô×ÇÓÞ Ô ÆÓÖÅËÏË ÎÇÅÍÑÂÍÕËÄËÓÖáÜËÏËÔâ ÅÓÖÒÒÂÏË.

´ÂÍ, ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ ÂÏËÆÑÅÓÖÒÒ ÆÑ
ÅËÆÓÂÊËÆÐÞØ.27, 46 ²ÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
50 ë 808C Ä ÕÇÚÇÐËÇ 7 ë 10 Ú ÒÑ ÔØÇÏÇ:

°ÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË ÅËÆÓÂÊËÐÑÄÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÇÓÇÄÇÆÇÐÞ ÎËÃÑ Ä ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÇ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÕÓÇÃÖáÕ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÌ ÂÍÕËÄÂÙËË, ÎËÃÑ Ä ÂÊËÆÐÞÇ,
ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß Ô ÃËÑÏÑÎÇ-
ÍÖÎÂÏË.

±ÇÓÄÂâ ÓÇÂÍÙËâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÂ ÒÖÕÇÏ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËâ ÅËÆÓÂÊËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ô âÐÕÂÓÐÞÏ ÂÐÅËÆÓËÆÑÏ.142, 143

¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÂÊËÆÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÓÇÂÍÙËâ ÆËÂÊÑÕËÓÑÄÂÐËâ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜÂâ Ä ÒÓË-
ÔÖÕÔÕÄËË ÂÊÑÕËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÓË ÒÑÐËÉÇÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
(2 ë 58C).27 ±ÑÔÎÇ ÚÇÅÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇ ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎ Ô ÂÊËÆÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ (Ó¯ 7.0 ë 9.5, ÄÓÇÏâ ì 4 Ú).

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÅËÆÓÂÊËÐÑÄÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÞ ÕÇÏË ÉÇ ÔÒÑÔÑÃÂÏË, ÚÕÑ Ë ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ.

¥ÓÖÅËÏ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÂÏËÆÑÔÑ-
ÆÇÓÉÂÜËØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÇÄÇÆÇÐËÇ ÂÏË-
ÆÑÅÓÖÒÒ Ä ÒÇÓÄËÚÐÞÇ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÅËÒÑ-
ØÎÑÓËÕÂ ÐÂÕÓËâ Ä ÜÇÎÑÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ (ÓÇÂÍÙËâ ¤Ñ××-
ÏÂÐÂ 139, 140). £ ÓÂÃÑÕÂØ 143, 144 ÃÞÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ×ÂÍÕÑÓÞ,
ÄÎËâáÜËÇ ÐÂ àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÍÓÑÏÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇ-
ÐËâ ÂÏËÆÑÅÓÖÒÒ Ä ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ, Ä ÊÂÏÇÕÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÒÓÑÕÇ-
ÍÂÇÕ ÅËÆÓÑÎËÊ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÒÓËÚÇÏ
ÔÕÇÒÇÐß ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ Ë ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ NaOCl : ÒÑÎËÂÏËÆ. °ÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐÞ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ ÒÑÎÖÚËÕß
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÚÂÔÕËÙ ÔÖÔÒÇÐÊËË: ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÅËÒÑØÎÑÓËÕÂ

Ë ÂÏËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ ì 0.6 ë 0.9; ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ì 5ë 108C Ë ÄÓÇÏâ
ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ì 1 ë 2 Ú. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË àÕËØ
ÖÔÎÑÄËâØ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÐÇ ËÊÏÇÐâáÕ ÆËÂÏÇÕÓ ÚÂÔÕËÙ ÔÖÔÒÇÐÊËË Ë ËØ ²¹². ¥ÂÐÐÞÌ
ÏÇÕÑÆ ÃÞÎ ÒÓËÏÇÐÇÐ ÆÎâ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÂÏËÆÐÞØ
ÅÓÖÒÒ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ ÂÍÓËÎÂÏËÆ-
ÔÕËÓÑÎßÐÞØ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ Ô ×ÇÓÏÇÐÕÂÏË (Ô ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÅÎÖÕÂÓÑÄÑÅÑ ÂÎßÆÇÅËÆÂ ÆÎâ ÂÍÕËÄÂÙËË ÒÑÎÖ-
ÚËÄÛËØÔâ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ).104

±ÇÓÇÄÑÆ ÂÏËÆÑÅÓÖÒÒ Ä ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÇ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÄÂÇÕ
ÐÇÑÃØÑÆËÏ ÆÎâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ, ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ËØ ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ Ä ÜÇÎÑÚÐÑÌ ÔÓÇÆÇ Ä ÏâÅÍËØ
ÖÔÎÑÄËâØ (308C, 3 ë 4 Ú).144 ³ÕÇÒÇÐß ÅËÆÓÑÎËÊÂ, Â ÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑ, Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ ÔÖÔÒÇÐÊËË, ÏÑÉÇÕ ÄÂÓßËÓÑÄÂÕßÔâ Ä ÊÂÄË-
ÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÚÕÑ ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÂÕß ÚÂÔÕËÙÞ Ô ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ ÍÂÓÃÑÍ-
ÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË.

¯ÂÍÑÐÇÙ, ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÆËÔÒÇÓÔËË Ô ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒ-
ÒÂÏË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ ËÔØÑÆâ ËÊ ÂÏËÆÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÔÖÔÒÇÐÊËÌ ÒÖÕÇÏ ËØ ÅËÆÓÑÍÔËÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËâ. ²ÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇ-
ÍÂÇÕ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 1 Ú ÒÓË 508CËÓ¯5 12.0. ¯Â ÒÓËÏÇÓÇ ÃÇÊàÏÖÎß-
ÅÂÕÑÓÐÑÌ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÔÕËÓÑÎÂ Ë ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ, ÄÊâÕÞØ Ä
ÑÕÐÑÛÇÐËË 9 : 1 (ÒÑ ÏÂÔÔÇ) Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËÇÌ
ÂÏËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞÇ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ
ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÏÑÐÑÆËÔÒÇÓÔÐÞÇ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓÞ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 220 ÐÏ
Ô ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÚÂÔÕËÙ, ÓÂÄÐÑÌ 4.58 °¯-ÅÓÖÒÒ ÐÂ 1 ÐÏ2 (ÔÏ.144).

4. ®ÇÕÑÆÞ ÂÍÕËÄÂÙËË ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ

±ÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÔÖÔÒÇÐÊËË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÒÇÓÄËÚÐÞÇ ÂÏËÐÑ-
ÅÓÖÒÒÞ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÎÇÅÍÑ ÂÍÕË-
ÄËÓÑÄÂÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÆË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË.

¯ÂËÃÑÎßÛÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÒÑÎÖÚËÎ ÏÇÕÑÆ ÂÍÕËÄÂÙËË
ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÅÎÖÕÂÓÑÄÑÅÑ ÂÎßÆÇÅËÆÂ, ÚÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ ÍÂÍ Ô ÎÇÅ-
ÍÑÔÕßá ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË ÂÍÕËÄÂÙËË, ÕÂÍ Ë Ô ÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕßá
ÔÂÏÑÅÑ ÓÇÂÍÕËÄÂ. ±ÇÓÄËÚÐÂâ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô
ÅÎÖÕÂÓÑÄÞÏ ÂÎßÆÇÅËÆÑÏ ÒÑ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÔØÇÏÇ:145, 146
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¡ÍÕËÄÂÙËâ ÏÑÉÇÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕßÔâ Ä ÑÆÐÖ ËÎË ÆÄÇ ÔÕÂ-
ÆËË.147 ±ÓË ÑÆÐÑÔÕÂÆËÌÐÑÏ ÔÒÑÔÑÃÇ ÂÍÕËÄÂÙËË ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ
ÃËÑÎËÅÂÐÆÂ Ô ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂÏË ÚÂÔÕËÙ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÕÔâ ÒÓË
ËÊÃÞÕÍÇ ÅÎÖÕÂÓÑÄÑÅÑ ÂÎßÆÇÅËÆÂ. ·ÑÕâ ÏÇÕÑÆ âÄÎâÇÕÔâ ÄÇÔ-
ßÏÂ ÒÓÑÔÕÞÏ, Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÂÍÕËÄÂÙËË ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÊÂÏÇÕÐÂâ
ÂÅÓÇÅÂÙËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ËØ ÔÛËÄÂÐËâ.

¢ÑÎÇÇ ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÆÄÖØÔÕÂÆËÌÐÂâ ÂÍÕËÄÂ-
ÙËâ. ¯Â ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÎËÅÑÏÇÓËÊÂÙËâ ÅÎÖÕÂÓÑ-
ÄÑÅÑ ÂÎßÆÇÅËÆÂ (6) Ë ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂÏË ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ (7). ±ÑÔÎÇ ÑÚËÔÕÍË
ÔÖÔÒÇÐÊËË ÑÕ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÍÑÄÂ-
ÎÇÐÕÐÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ Ô ÃËÑÎËÅÂÐÆÂÏË. ±ÇÓÄÖá ÔÕÂÆËá ÒÓÑÄÑ-
ÆâÕ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 20 ë 258C Ä 0.01 ® ×ÑÔ×ÂÕÐÑÏ ÃÖ×ÇÓÇ
(Ó¯ 7.0) Ä ÕÇÚÇÐËÇ 1 Ú.24 ±ÑÔÎÇ ÖÆÂÎÇÐËâ ËÊÃÞÕÍÂ ÐÇÒÓÑÓÇÂÅË-
ÓÑÄÂÄÛÇÅÑ ÅÎÖÕÂÓÑÄÑÅÑ ÂÎßÆÇÅËÆÂ ÒÖÕÇÏ ÆËÂÎËÊÂ (24 Ú ÒÓÑ-
ÕËÄ ÔËÔÕÇÏÞ 0.01 ® ×ÑÔ×ÂÕÐÞÌ ÃÖ×ÇÓ ì 0.01 ® ÔÑÎÇÄÑÌ
ÃÖ×ÇÓ, Ó¯ 7.0) ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÃËÑÎËÅÂÐÆÂ ÔÄâÊÞÄÂáÕ Ô ×ÖÐÍÙËÑ-
ÐÂÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏËÏËÍÓÑÔ×ÇÓ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 5 Ú ÒÓË 258C.±ÑÔÎÇ
àÕÑÅÑ ÐÇÒÓÑÓÇÂÅËÓÑÄÂÄÛËÇ ÂÎßÆÇÅËÆÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ ÃÎÑÍËÓÖáÕ 0.1 ÏÑÎß . Î71 ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ ÅÎË-
ÙËÐÂ ÒÓË Ó¯ 7.0 Ë ÑÚËÜÂáÕ ÒÑÎÖÚÇÐÐÖá ÕÇÔÕ-ÔËÔÕÇÏÖ. ¿ÕÑÕ
ÏÇÕÑÆ ÂÍÕËÄÂÙËË ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÊÃÇÉÂÕß ÏÇÉ- Ë ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞØ ÔÛËÄÂÐËÌ ÃËÑÎËÅÂÐÆÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÕËÕß ÂÅÓÇ-
ÅÂÙËá ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ.24

£ÏÇÔÕÑ ÅÎÖÕÂÓÑÄÑÅÑ ÂÎßÆÇÅËÆÂ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÕÂÍÉÇ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐÞ ÆÓÖÅËÇ ÃË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ: 1,5-ÆË×ÕÑÓ-
2,4-ÆËÐËÕÓÑÃÇÐÊÑÎ, 4,40-ÆË×ÕÑÓ-3,30-ÆËÐËÕÓÑ×ÇÐËÎÔÖÎß×ÑÐ,
2,4-ÆËØÎÑÓ-6-ÍÂÓÃÑÍÔËÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÐ.148, 149 ¯ÇÆÑÔÕÂÕÍÂÏË
àÕËØ ÏÇÕÑÆÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÄÞÔÑÍÂâ ÔÕÑËÏÑÔÕß ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, Â
ÕÂÍÉÇ ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ
ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ô ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎÂÏË
(4 ë 7 ÆÐ).2 £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÊÄÑÎâáÕ
ÒÑÎÖÚÂÕß ÕÇÔÕ-ÔËÔÕÇÏÞ Ô ÃÑÎÇÇ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÞÏË ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂÏË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÕÇÔÕ-ÔËÔÕÇÏÂÏË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÅÎÖÕÂÓÑÄÑÅÑ ÂÎßÆÇÅËÆÂ, ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ
ÖÔÎÑÄËâÏË Ë ÔÓÑÍÑÏ ÇÅÑ ØÓÂÐÇÐËâ (ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË).

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ
ÂÐÕËÕÇÎ Ë ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ, ËÏÇáÜËØ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÐÞÇ ÑÔÕÂÕÍË, Ô
ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂÏË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÔÖÔÒÇÐ-
ÊËË âÄÎâÇÕÔâ ÂÍÕËÄÂÙËâ ÐÇ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ, Â ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÔÂÏÑÅÑ
ÃËÑÎËÅÂÐÆÂ ËÑÆÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ ËÎË ÇÇ ÔÑÎâÏË.104 £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÑÍËÔÎÇÐËâ ÅÎËÍÑÎÇÄÞØ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÑÄ Ä ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÇ ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎ ÒÑâÄÎâáÕÔâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÂÎßÆÇ-
ÅËÆÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÏÑÅÖÕ ÄÔÕÖÒÂÕß ÄÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂÏË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÞØ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ,104 ÚÕÑ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË àÕÑÅÑ
ÏÇÕÑÆÂ ÆÎâ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ ÅÎáÍÑÊÑÍÔËÆÂÊÞ Ë ÅÎáÍÑ-
ÒÇÓÑÍÔËÆÂÊÞ ÖÆÂÇÕÔâ ÔÑØÓÂÐËÕß ÆÑ 40% ËØ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË (ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô 10% ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÆÎâ ÆÓÖÅËØ ÏÇÕÑÆÑÄ, Ä ÚÂÔÕÐÑ-
ÔÕË ÍÂÓÃÑÆËËÏËÆÐÑÅÑ).

5. ®ÇÕÑÆÞ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ØÎÑÓÏÇÕËÎßÐÞØ, àÒÑÍÔËÆÐÞØ Ë
ÂÎßÆÇÅËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ

£ ÆÂÐÐÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÃÖÆÖÕ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÒÑÎËÏÇÓÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÔÒÑÔÑÃÐÞØ Í
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËá Ô ÃËÑÎËÅÂÐÆÂÏË. ±ÓÑ-
ÄÇÆÇÐËÇ ÕÂÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÚÂÔÕÑ ÃÞÄÂÇÕ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ ÎËÃÑ ÆÎâ
ÄÄÇÆÇÐËâ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÌ ÔÒÇÌÔÇÓÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÏÇÉÆÖ ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÇÌ Ë ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎÑÌ ÆÎâ ÔÑØÓÂÐÇÐËâ ÃËÑØËÏË-
ÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ, ÎËÃÑ ÆÎâ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ ÔÖÔÒÇÐÊËË ØËÏËÚÇÔÍËØ ÅÓÖÒÒ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÏÑÅÖÕ ÔÑØÓÂÐâÕß ÔÄÑá ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ Ë ØÓÂÐÇÐËâ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÇÓÇÄÑÆ àÒÑÍ-
ÔËÆÐÞØ Ë ØÎÑÓÏÇÕËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä ÂÎßÆÇÅËÆÐÞÇ).

®ÑÆË×ËÍÂÙËá ÂÎßÆÇÅËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÒÓÑÄÑÆâÕ
ÆÎâ ÄÄÇÆÇÐËâ ÔÒÇÌÔÇÓÂ. ¥Îâ àÕÑÌ ÙÇÎË ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÓÇÂÍÙËá Ô
ÆËÂÏËÐÂÏË Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÖá ÂÍÕËÄÂÙËá ÅÓÖÒÒ NH2 ÅÎÖÕÂÓÑ-
ÄÞÏ ÂÎßÆÇÅËÆÑÏ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÇÔâ Ä

ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÂÏËÐÐÑÌ Ë ÂÎßÆÇÅËÆ-
ÐÑÌ ÅÓÖÒÒ ÑÔÐÑÄÂÐËÇ ºË××Â, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕ CH=N,
âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞÏ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÊÐÂÚÇÐËâØ Ó¯. ±ÑàÕÑÏÖ
ÇÅÑ ÚÂÔÕÑ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÕ ÆÑ CH2NH ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÏâÅÍËØ
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎÇÌ ÕËÒÂ ÃÑÓÑÅËÆÓËÆÂ ÐÂÕÓËâ (258C,
30 ÏËÐ).37, 38

¥Îâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÂÎßÆÇÅËÆÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ ËÔ-
ÒÑÎßÊÖáÕ ÕÂÍÉÇ ÓÇÂÍÙËá ÂÎßÆÇÅËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ô ÂÏËÐÑÍËÔÎÑ-
ÕÂÏË (ÐÂÒÓËÏÇÓ, 6-ÂÏËÐÑ-Ð-ÍÂÒÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ).35, 150 £
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÞØ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ ÒÑâÄÎâáÕÔâ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ.

®ÑÆË×ËÍÂÙËá ØÎÑÓÏÇÕËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÔÖ-
ÜÇÔÕÄÎâÕß ÍÂÍ ÆÎâ ÄÄÇÆÇÐËâ ÔÒÇÌÔÇÓÂ, ÕÂÍ Ë ÆÎâ ÒÓÇÆÑÕÄÓÂ-
ÜÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË ÅËÆÓÑÎËÊÂ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜÇÌ Ä ÊÂÏÇÕÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË
ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÊÐÂÚÇÐËâØ Ó¯ (ÔÏ.31). £ ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÑÅÖÕ
ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÕÇ ÉÇ ÔÒÑÔÑÃÞ, ÚÕÑ Ë ÆÎâ ÂÎßÆÇÅËÆÐÞØ
ÅÓÖÒÒ.28, 29, 34 ²ÇÂÍÙËá ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ËÎË ÔÎÂÃÑÜÇ-
ÎÑÚÐÞØ ÔÓÇÆÂØ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 30 ë 408C Ä ÕÇÚÇÐËÇ 1 ë 2 Ú.

·ÎÑÓÏÇÕËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ âÄÎâáÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔ-
ÒÑÔÑÃÐÞÏË Ô ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÏË àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË,32

ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÒÑÎËÏÇÓÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ
ÆÎâ ÒÓËÆÂÐËâ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓÂÏ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎß-
ÐÞØ ÙÇÐÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ: ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÒÓË ØÓÂÐÇÐËË, ÅËÆÓÑ×Ë-
ÎßÐÑÔÕß ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ë Õ.Æ.151 ¹ÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ØÎÑÓÏÇÕËÎßÐÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕ Ä ÂÎßÆÇÅËÆÐÞÇ. ¶ÖÐÍÙËÑ-ÐÂÎßÐÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ, ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ
ÔÖÔÒÇÐÊËË, ÏÑÆË×ËÙËÓÖáÕ ËÑÆÂÕÂÏË Ä ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ
ØÓÑÏÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ,117, 151 ë 153 Â ÕÂÍÉÇ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÞÏ ÂÎÍË-
ÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÐÂÕÓËÇÄÑÌ ÔÑÎË 2-ÐËÕÓÑÒÓÑ-
ÒÂÐÂ.154 ë 156

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÇÕËÎÂÕ ÐÂÕÓËâ Ë 2-ÐËÕÓÑÒÓÑÒÂÐ
ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÆÑÃÂÄÎâáÕ Í ÒÑÎË(ÔÕËÓÑÎØÎÑÓÏÇÕËÎßÐÑÌ) ÔÑÒÑ-
ÎËÏÇÓÐÑÌ ÔÖÔÒÇÐÊËË. ²ÇÂÍÙËâ ËÆÇÕ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 2 Ú, ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ ÏÑÆË×Ë-ÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÔÑÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓÞ ÑÚËÜÂáÕ ÑÕ ÐÇÒÓÑÓÇÂÅËÓÑÄÂÄ-
ÛËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ë ÒÑÃÑÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË. ±ÑÍÂÊÂÐÑ,
ÚÕÑ Ä àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ ØÎÑÓÏÇÕËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ
ÑÍËÔÎâáÕÔâ ÆÑ ÂÎßÆÇÅËÆÐÞØ, ÒÓËÚÇÏ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÐÇ ÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÆËÂÏÇÕÓÇ Ë ²¹² ÍÑÐÇÚÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ËÔØÑÆÐÞØ
ØÎÑÓÏÇÕËÎßÐÞØ Ë ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÂÎßÆÇÅËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä ÓÇÂÍÙËË
ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ËÏÏÖÐÑÅÎÑÃÖÎËÐÂ G ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÎÖÚÛÇ ÔÄâÊÞÄÂáÕ ÂÐÕËÕÇÎÂ Ë ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÃÑÎß-
ÛÖá ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ÆËÂÅÐÑÔÕËÍÖÏÂ.

¬ÂÍ ÖÉÇ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß, àÒÑÍÔËÆÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÏÑÅÖÕ ÅËÆÓÑÎË-
ÊÑÄÂÕßÔâ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÊÐÂÚÇÐËâØ Ó¯. ¿ÒÑÍÔËÆÐÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÍÂÍ Ô ÙÇÎßá
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ,
ÕÂÍ Ë ÆÎâ ÄÄÇÆÇÐËâ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÌ ÔÒÇÌÔÇÓÐÑÌ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË.

£ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË àÒÑÍÔËÆ-
ÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÒÓËÐËÏÂáÕ ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÂÐÂÎÑ-
ÅËÚÐÞØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâØ.40

´ÂÍ, ÅËÆÓÑÎËÊ àÒÑÍÔËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÒÓË Ó¯ 2 Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
508C ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÅÎËÍÑÎÇÄÞÏ ÅÓÖÒÒÂÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÕÇÏ ÎÇÅÍÑ
ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÂÎßÆÇÅËÆÐÞÇ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ËÑÆÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ.

CH

O

L NH2 (CH2)5 COOH+

C¯2 NH (CH2)5 COOH+ NH2 P
BPK

NH (CH2)5 CO NH P

L

C¯2L

CHL N (CH2)5 COOH
NaBH4
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³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÖÆÂÇÕÔâ
ÒÑÎÖÚËÕß ÆÑ 60% ÅÎËÍÑÎÇÄÞØ ÅÓÖÒÒ ÑÕ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÅÑ (ËÔØÑÆâ ËÊ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË àÒÑÍÔËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ ÔÖÔÒÇÐÊËË), ÒÓËÚÇÏ ÆËÂÏÇÕÓ Ë ²¹² ÚÂÔÕËÙ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ËÊÏÇÐâáÕÔâ: 440 ÐÏ Ë ¬£=3.9% ÆÎâ ËÔØÑÆ-
ÐÞØ Ë 475 ÐÏ Ë ¬£=5.8% ÆÎâ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ.

¦ÜÇ ÎÇÅÚÇ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÓÇÂÍÙËâ àÒÑÍÔËÅÓÖÒÒ Ô ÅËÆÓÑÍÔËÆÑÏ
ÂÏÏÑÐËâ (ÓÇÂÍÙËâ ÂÏÏÑÐÑÎËÊÂ) ÒÓË 208C.

¿ÒÑÍÔËÆÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ ÔÖÔÒÇÐÊËË
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÞ ÆÑ ÕËÑÎÑÄÞØ ÓÇÂÍÙËÇÌ Ô ÄÑÆ-
ÐÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ ÔÇÓÑÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÒÓÑØÑÆâÜÇÌ Ä ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑ-
ÄËâØ (208C, 2 ë 4 Ú).

°ÆÐÂÍÑ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÂÄÕÑÓÞ ÑÕÏÇÚÂáÕ ÊÂÏÇÕÐÖá ÂÅÎÑÏÇÓÂ-
ÙËá ÏÑÆË×ËÙËÓÖÇÏÞØ ÚÂÔÕËÙ (ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÄÂÓËÂÙËË
15.5%).

£ÑÊÏÑÉÐÂ ÕÂÍÉÇ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ àÒÑÍÔËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÐÂ ÒÑ-
ÄÇÓØÐÑÔÕË ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ ÒÖÕÇÏ ÄÄÇÆÇÐËâ ÔÒÇÌÔÇÓÂ ÒÓË ËØ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÆËÂÏËÐÂÏË ËÎË ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÂÏË (ÔÏ. ÄÞÛÇ).

6.®ÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÔÕËÓÑÎßÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ Ô ÖÊÍËÏ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÚÂÔÕËÙ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÂÏ Ë ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË
ÅÓÖÒÒÂÏË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ

±ÑÎËÔÕËÓÑÎßÐÞÇ ÔÖÔÒÇÐÊËË ÐÂÛÎË ÐÂËÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇ-
ÐÇÐËÇ Ä ËÏÏÖÐÑÆËÂÅÐÑÔÕËÚÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ. ¿ÕÑ ÑÃÖ-
ÔÎÑÄÎÇÐÑ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÔÕËÓÑÎÂ ÐÂËÃÑÎÇÇ ØÑÓÑÛÑ
ËÊÖÚÇÐÂ Ë ÒÑàÕÑÏÖÏËÍÓÑÔ×ÇÓÞ ÕÓÇÃÖÇÏÑÅÑ ÆËÂÏÇÕÓÂ Ô ÖÊÍËÏ
²¹² ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÎÇÅÍÑ ÒÑÎÖÚÇÐÞ.3 ë 5, 157 ë 175 ©ÆÇÔß ÙÇÎÇÔÑ-
ÑÃÓÂÊÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß ÔÒÑÔÑÃÞ ÔËÐÕÇÊÂ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ
ÒÑÎËÔÕËÓÑÎßÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ Ô ÚÂÔÕËÙÂÏË ÊÂÆÂÐÐÑÅÑ ÆËÂÏÇÕÓÂ
Ë ÖÊÍËÏ ²¹².

±ÑÎËÔÕËÓÑÎßÐÞÇ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓÞ Ô ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒ-
ÒÂÏË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÎÖÚÂáÕ Ä ÆÄÇ ÔÕÂÆËË: ÐÂ ÒÇÓÄÑÌ
ÔÕÂÆËË ÒÓÑÄÑÆâÕ ÃÇÊàÏÖÎßÅÂÕÑÓÐÖá ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÔÕË-
ÓÑÎa, ËÐËÙËËÓÑÄÂÐÐÖá ÒÇÓÔÖÎß×ÂÕÑÏ ÍÂÎËâ, Ë ÒÑÎÖÚÂáÕ
ÏÑÐÑÆËÔÒÇÓÔÐÞÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ Ä ×ËÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ
ÔÖÔÒÇÐÊËË, ÚÂÔÕËÙÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÖÎß-
×ÂÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ. ¯Â ÄÕÑÓÑÌ ÔÕÂÆËË ÔÖÎß×ÂÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÒÓÇ-
ÄÓÂÜÂáÕ Ä ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞÇ ÒÖÕÇÏ ÅËÆÓÑÎËÊÂ Ä ÜÇÎÑÚÐÑÌ
ÔÓÇÆÇ (Ó¯ 9 ë 10, 50 ë 708C, 2 ë 5 Ú).176, 177 °ÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ Ä

ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÏÑÉÐÑ ÎËÃÑ
ÆÂÎßÛÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÕß ÙËÂÐÑÃÓÑÏËÆÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ, ÎËÃÑ
ÑÍËÔÎâÕß ËØ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ËÑÐÑÄ Ag+ (508C, 5 Ú)127 ÆÑ
ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ËØ ÂÍÕËÄÂÙËÇÌ. ³ÎÇ-
ÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÅËÆÓÑÎËÊ ËÑÐÑÅÇÐÐÞØ ÔÖÎß×ÂÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ
ÆÑ ÐÇÆËÔÔÑÙËËÓÖáÜËØ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ
ÓÇÊÍËÏ ÔÐËÉÇÐËÇÏ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏËÍÓÑ-
Ô×ÇÓ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÕÕÂÎÍË-
ÄÂÐËâ ÏÇÉÆÖ ÚÂÔÕËÙÂÏË. ±ÑàÕÑÏÖ ÆÎâ ÒÓÇÆÖÒÓÇÉÆÇÐËâ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÍÑÂÅÖÎâÙËË ÔÎÇÆÖÇÕ ÄÄÑÆËÕß ÐÇÅËÆÓÑÎËÊÖÇÏÞÇ
ÔÖÎß×ÑÐÂÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ.32, 175, 178

±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÒÑÎËÔÕËÓÑÎßÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ô ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂÏË ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÇÜÇ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÌ Ë ÕÓÖ-
ÆÑÇÏÍËÌ ÒÓÑÙÇÔÔ.179, 180

±ÇÓÄÖá ÔÕÂÆËá (8) ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä ÎÇÆâÐÑÌ ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ
ÒÓË ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑÏ ÄÄÇÆÇÐËË ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÂÊÑÕÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 4 Ú.

©ÂÕÇÏ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÆÇÍÂÐÕËÓÖáÕ ÑÕ ÐËÕÓÖáÜÇÌ
ÔÏÇÔË Ë ÒÓÑÏÞÄÂáÕ. £ÕÑÓÖá ÔÕÂÆËá (9) ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä àÕÂÐÑÎÇ
ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÆËÕËÑÐËÕÂ ÐÂÕÓËâ ÒÓË 408C Ä ÕÇÚÇÐËÇ 2 Ú.
±ÑÎËÔÕËÓÑÎßÐÞÇ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓÞ Ô ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂÏË ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÊÂÕÇÏ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÞ ÑÆÐËÏ ËÊ ÑÒËÔÂÐÐÞØ
ÄÞÛÇ ÔÒÑÔÑÃÑÄ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÄÑ ÄÔÇØ ÔÕÂÆËâØ ÒÓÑÙÇÔÔÂ
ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÑÚÇÐß ÉÇÔÕÍËÇ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâ ÒÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË
ÒÑÎËÔÕËÓÑÎßÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ, ÒÑàÕÑÏÖ ÆÎâ ÑÒËÔÂÐÐÑÅÑ ÔÒÑ-
ÔÑÃÂ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÎËÛß ÚÂÔÕËÙÞ
ÔÑ ÔÛËÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ (ÔÑÒÑÎËÏÇÓ ÔÕËÓÑÎÂ Ô 2 ë 5% ÆËÄËÐËÎ-
ÃÇÐÊÑÎÂ) Ë ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ 0.8 ÏÍÏ (ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÎÇÅÍÑ ÓÇÆËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÐÞ).2

°ÓËÅËÐÂÎßÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÃËÑÎËÅÂÐÆÑÄ Ô ÒÑÎË-
ÔÕËÓÑÎßÐÞÏË ÏËÍÓÑÔ×ÇÓÂÏË ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ¢ÂÓÅÑÏ.138

¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÊÃÇÉÂÕß ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ØËÏËÚÇÔÍËØ
ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÌ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÒÑÎËÔÕËÓÑÎßÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, Ë,
ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÑØÓÂÐËÕß ËØ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß. ¯Â ÒÇÓÄÑÌ
ÔÕÂÆËË ÆÂÐÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÐÂ ÒÑÎËÔÕËÓÑÎßÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÊÂÆÂÐ-
ÐÑÅÑ ÆËÂÏÇÕÓÂ Ô ÖÊÍËÏ ²¹² ÂÆÔÑÓÃËÓÖáÕ ÃÞÚËÌ ÔÞÄÑÓÑÕÑÚ-
ÐÞÌ ÂÎßÃÖÏËÐ (¢³¡), Â ÊÂÕÇÏ ÔÖÔÒÇÐÊËá ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂáÕ
ÃË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË (ÅÎÖÕÂÓÑÄÞÏ ÂÎßÆÇÅË-
ÆÑÏ, ÆËàÕËÎÂÆËÒËÐËÏËÆÂÕÑÏ Ë ÆÓ.) Ô ÙÇÎßá ÔÛËÄÂÐËâ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎ ÃÇÎÍÂ Ë ÒÓÑÚÐÑÌ ËØ ×ËÍÔÂÙËË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ.
±ÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎ
ÚÇÓÇÊ ÂÏËÐÑ- ËÎË ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ¢³¡.

7. ®ÇÕÑÆÞ ÂÍÕËÄÂÙËË ÒÑÎËÆËÇÐÑÄÞØ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ

°ÔÐÑÄÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÒÑÎËÆËÇÐÑÄÞØ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ âÄÎâÇÕÔâ
ÐÂÎËÚËÇ ÆÄÑÌÐÞØ ÔÄâÊÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÒÑÆÄÇÓÅÂÕßÔâ ÆÂÎß-
ÐÇÌÛÇÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË.139, 140 °ÆÐÂÍÑ ØÑÓÑÛÂâ ÒÎÇÐÍÑÑÃÓÂ-
ÊÖáÜÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÆËÇÐÑÄÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ
ÐËÊÍÖá ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ËØ ÑÚËÔÕÍË
ÏÇÕÑÆÂÏË ÖÎßÕÓÂ×ËÎßÕÓÂÙËË, ÏËÍÓÑ×ËÎßÕÓÂÙËË Ë ÙÇÐÕÓË-
×ÖÅËÓÑÄÂÐËâ.2 £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÆË-
ÇÐÑÄ (ÃÖÕÂÆËÇÐÂ, ËÊÑÒÓÇÐÂ Ë ÆÓ.) ÔÑ ÔÕËÓÑÎÑÏ ÒÓË ËØ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâØ.

£ÑÊÏÑÉÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÄÄÇÆÇÐËâ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä
ÒÑÎËÆËÇÐ-ÔÕËÓÑÎßÐÞÇ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓÞ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÎËËÊÑÒÓÇÐ-
ÔÕËÓÑÎßÐÞÇ) âÄÎâÇÕÔâ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÆÄÑÌÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÒÑÎËÆËÇÐÂ Ô
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ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÂÍËØ ÑÍËÔÎËÕÇÎÇÌ ÍÂÍ ÒÇÓÏÂÐÅÂÐÂÕ ÍÂÎËâ Ë
ÒÇÓÑÍÔËÆ ÄÑÆÑÓÑÆÂ.181 ë 187 °ÍËÔÎÇÐËÇ ÒÓÑØÑÆËÕ Ä ÏâÅÍËØ
ÖÔÎÑÄËâØ (Ó¯ 3 ë 7; 5 ë 108C, 30 ÏËÐ). °ÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ Ä ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË ÅÎËÍÑÎÇÄÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÆÄÇÓÅ-
ÐÖÕÞ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÌ ÂÍÕËÄÂÙËË.

¢ÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÓÇÂÍÙËâ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÆÄÑÌ-
ÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÒÑÎËÃÖÕÂÆËÇÐÂ Ë ÒÑÎËËÊÑÒÓÇÐÂ ÆÑ àÒÑÍÔËÆÐÞØ
ÅÓÖÒÒ 188, 189 ÒÖÕÇÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÑÔÎÇÆÐËØ Ô ÐÂÆÖÍÔÖÔÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÑÌ ÒÓË ÒÑÐËÉÇÐÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ÔÍÑÓÑÔÕß Ë ÔÕÇÒÇÐß àÒÑÍÔËÆËÓÑÄÂÐËâ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË
ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ä ÔÖÔÒÇÐÊËË Ë ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËË ÐÂÆÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÐÇ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ±¡£,
ÓÂÊÏÇÓÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ë ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËâ.
¢ÞÎÑ ÐÂÌÆÇÐÑ, ÚÕÑ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÏË ÖÔÎÑÄËâÏË ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ
ÑÍËÔÎÇÐËâ âÄÎâáÕÔâ: ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ä ÔÖÔÒÇÐÊËË ì
15 ë 30%, ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÐÂÆÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ì 2ë 3 ÏÂÔ.%
ÒÓË ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË 2 ë 3 Ú. £ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ
ËÏÇáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÆÂÐÐÞÇ ÑÃ àÒÑÍÔËÆËÓÑÄÂÐËË ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÞØ
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÔÏÇÔßá ÒÇÓÑÍÔËÆÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ë ÏÖÓÂÄßËÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ.189

¢ÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÒÑÎËÆË-
ÇÐÑÄÞØ ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÕËÑÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÖÎß×ÅËÆÓËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ, ÎÇÅÍÑ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄÖáÜÖá Ô ÆÄÑÌÐÞÏË ÔÄâÊâÏË ÒÑÎËÆËÇÐÑÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ. ªÊÄÇÔÕÐÑ,190 ÚÕÑ ÕËÑÅÎËÍÑÎË Ë ÕËÑÂÏËÐÞ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ
ÆÎâ ÖÎÖÚÛÇÐËâ ÒÎÂÔÕËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÑÎËÃÖÕÂÆËÇÐÑÄÞØ
ÍÂÖÚÖÍÑÄ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÒÓËÄÎÇÍÂÇÕ ÄÐËÏÂÐËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÒÑÎËÆËÇÐÑÄÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ ÕËÑÎÑÄÞÏË ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâÏË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÇÓÑÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÂÏË. ´ÂÍ, Ä ÎËÕÇ-
ÓÂÕÖÓÇ ËÏÇáÕÔâ ÆÂÐÐÞÇ191 ÒÑ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÌ
ÆËÔÒÇÓÔËË ÒÑÎËËÊÑÒÓÇÐÂ ³¬ª-3 ÔÇÓÑÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÂÏËÐÑ-
ÍËÔÎÑÕÂÏË. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÕÂÍËÇ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ, ÍÂÍ ÙËÔÕËÐ Ë
ÙËÔÕÇËÐ, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÐÂÎËÚËâ Ö ÐËØ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞØ
ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÌ Ë ÔÖÎß×ÅËÆÓËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒ, ÔÒÑÔÑÃÐÞ Í ÐÇÒÑÔ-
ÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ÔÄâÊÞÄÂÐËá Ô ÚÂÔÕËÚÐÑ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞÏË
ÆÄÑÌÐÞÏË ÔÄâÊâÏË 1,4-ÙËÔ-ÒÑÎËËÊÑÒÓÇÐÂ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜÇÏÖ ÒÑ
ËÑÐÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ.

°ÒËÔÂÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ Ô ÂÏËÐÑÅÓÖÒ-
ÒÂÏË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ ÒÖÕÇÏ ËØ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÔÇÓÑÔÑ-
ÆÇÓÉÂÜËÏË ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÂÏË.192 ±ÓÇÆÎÑÉÇÐ ÏÇÕÑÆ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ, ÄÍÎáÚÂáÜËÌ ÕÓË ÐÇÊÂÄË-
ÔËÏÞÇ ÔÕÂÆËË: ÐÂ ÒÇÓÄÑÌ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÕ ÔËÐÕÇÊ ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÞØ
ÒÑÎËÔÕËÓÑÎßÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÊÂÆÂÐÐÑÅÑ ÆËÂÏÇÕÓÂ Ô ÖÊÍËÏ ²¹², ÐÂ
ÄÕÑÓÑÌ ÔÕÂÆËË ÒÓÑÄÑÆâÕ ÊÂÕÓÂÄÑÚÐÖá ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ËÊÑ-
ÒÓÇÐÂ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜÖá ÄÞÔÑÍÖá ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËá ÒÑÎËËÊÑ-
ÒÓÇÐÑÄÞØ ÊÄÇÐßÇÄ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ, Ë ÐÂ ÕÓÇÕßÇÌ
ÔÕÂÆËË ÏÑÆË×ËÙËÓÖáÕ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ËÊÑÒÓÇÐ-ÔÕËÓÑÎßÐÞÇ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÔÖÔÒÇÐÊËË ÔÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ äâÆÓÑ ë ÑÃÑÎÑÚÍÂã
ÙËÔÕÇËÐÑÏ.

±ÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÄÔÇØ ÔÕÂÆËÌ ÒÓÑÙÇÔÔÂ Ä ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÞØ
ÖÔÎÑÄËâØ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÔÖÔÒÇÐÊËË ÔÛËÓÑ-
ÍËÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÑÏ ÆËÂÏÇÕÓÑÄ (0.1 ë 2.0 ÏÍÏ), Ô ÖÊÍËÏ ²¹²
(1 ë 5%) Ë ÄÞÔÑÍÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÚÂÔÕËÙ.

±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÄÂÓßËÓÖâ ÖÔÎÑÄËâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÏÑÆË×ËÍÂ-
ÙËË, ÏÑÉÐÑ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÕß ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ,
ÚÕÑ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÄÂÉÐÑ ÒÓË ÒÑÆÃÑÓÇ ÑÒÕËÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÃÇÎÍÑÄÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ Ë ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËË ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ Ä ËÏÏÖÐÑÆËÂÅÐÑÔÕËÍÇ.

* * *

±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ, ÒÓËÅÑÆÐÞØ ÆÎâ
ËÏÏÖÐÑÆËÂÅÐÑÔÕËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÑÔÐÑÄÐÞÏ àÕÂÒÑÏ
âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÂÍÙËâ ÅÇÕÇÓÑ×ÂÊÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË. £ÞÃÑÓ ÖÔÎÑ-
ÄËÌ ÇÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÔÖÔÒÇÐÊËÌ, ÆËÂ-
ÏÇÕÓ ÚÂÔÕËÙ Ë ËØ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÂÏ. ¶ÖÐÍÙËÑ-
ÐÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏËÍÓÑÔ×ÇÓ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÍÂÍ Ä
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÔËÐÕÇÊÂ, ÕÂÍ Ë ÒÖÕÇÏ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ.

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏÞØ ÔÒÑÔÑ-
ÃÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ, ÓÂÃÑÕÞ Ä àÕÑÏ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÒÓÑÆÑÎÉÂáÕ ÂÍÕËÄÐÑ ÓÂÊÄËÄÂÕßÔâ.193 ë 218 ¿ÕÑ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÒÑËÔÍÑÏ ÖÔÎÑÄËÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÔÒÑ-
ÔÑÃÂ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÖÔÒÇÐÊËÌ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÓÇÂÅÇÐ-
ÕÑÄ.

²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²ÑÔÔËÌ-
ÔÍÑÅÑ ×ÑÐÆÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ÅÓÂÐÕå94-03-
08987).
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THE SYNTHESIS OF UNIFORM POLYMER FUNCTIONALMICROSPHERES FOR
IMMUNOASSAY

N.I.Prokopov, I.A.Gritskova, V.R.Cherkasov, A.E.Chalykh
Moscow State Academy of Fine Chemical Technology
86, Prosp. Vernadskogo, 117571 Moscow, Russian Federation, Fax +7(095)430 ë 7983
Institute of Physical Chemistry, Russian Academy of Science
31, Leninskii Prosp., 117915 Moscow, Russian Federation, Fax +7(095)952 ë 0714

The analysis of the methods of uniform functional polymeric microspheres preparation is presented. The
preparation conditions of polymeric microspheres having aldehyde, carboxylic, epoxy and amino groups
on its surface and possessing the special properties for them biochemical application are detaily
described. The methods of polymeric microspheres modiécation for covalent binding of bioligand
molecules are also reviewed.
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